DiopA LED - BUDOWA UKEADOW I SCHEMATY POLACZEN

1 Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest nabycie umiejetnosci budowania uktadéow z wykorzystaniem diod LED.

2 Wymagania

Znajomo$¢ prawa Ohma, pierwszego oraz drugiego prawa Kirchhoffa, charakterystyki diody
LED.
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Rysunek 1: Charakterystyka przyktadowej diody LED

3 Zadania do wykonania

1. Podlaczy¢ diode LED na plytce wedtug przyblizonego schematu z rysunku 2a. Zmierzy¢
prad ptynacy w obwodzie metoda posrednia (przez pomiar spadku napiecia na rezystorze),
wykona¢ potrzebne obliczenia. Zmierzy¢ spadek napiecia na diodzie LED.

2. Na podstawie zadania 1, dobra¢ rezystor dla diody LED, tak aby prad ptynacy w obwodzie
wynosit okoto 10mA.
Podtaczyé¢ nowy uktad na ptytce i zmierzy¢ wartosci.

Jaki jest teraz spadek napiecia na rezystorze i diodzie LED? Jak ma sie to do charakte-
rystyki diody LED?
Jesli wartodci sg inne niz w wyliczen to dla czego? Skorygowaé, obliczenia i wyznaczy¢

nowe wartosci.

3. Potlaczy¢ szeregowo 3 diody LED, narysowa¢ schemat podlaczenia. Dobraé¢ rezystor dla
nowego potaczenia. Jedli jest problem, to jaki? Jak mozna go rozwiazac¢?
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(a) Schemat do zadania 1. (b) Schemat do zadania 5.

. Dla potaczenia elementéw z zadania 3, przyja¢ napiecie zasilania 18V. Jaki nalezy dobraé
rezystor aby diody $wiecity w nominalnych warunkach pracy (10mA)?

. Podlaczyé¢ diody wedtug schematu z rysunku 2b . Jakie powinny by¢ wartosci rezystorow?
Jaki prad poptynie przez kazda diode LED? Ile pradu bedzie pobierat caty uktad?

. Poréwna¢ wady i zalety potaczenia szeregowego i réwnolegtego dla diod LED, wysunaé
wnioski i przygotowac¢ notatke.

Jak rozktadaja sie prady dla takich konfiguracji?

Jak nalezy dobiera¢ rezystory w uktadzie z diodami LED?

Ktoére potaczenie jest lepsze pod wzgledem zuzycia energii?

. *Projekt zaklada stworzenie efektywnego uktadu mobilnego pod$wietlania szklanej kostki

przy uzyciu 12 zielonych diod LED. Uktad bedzie zasilany z akumulatora o napieciu
nominalnym 12V i pojemnosci 6Ah.

Kluczowym celem jest zapewnienie dlugiego czasu dziatania na jednym tadowaniu aku-
mulatora oraz minimalizacja liczby elementéw dodatkowych.

Przyjmijmy, ze prad ptynacy przez diode LED nie powinny by¢ wiekszy niz 5mA.

Prosze, zaproponowaé¢ uktad potaczenia diod LED z uwzglednieniem doboru odpowied-
nich elementéw. Nalezy przygotowaé¢ odpowiedni schemat zaproponowanego uktadu elek-
tronicznego, wykonane obliczenia nalezy zawrze¢ w notatce.

Ile czasu bedzie pracowat taki uktad na wybranym akumulatorze?



