1

DIODA ZENERA, STABILIZACJA NAPIECIA

Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie ze zjawiskiem Zenera i konstrukcja stabilizatora napiecia
w oparciu o diode¢ Zenera.
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Wymagania

Zmajomo$¢ prawa Ohma, sposobu podlgczania woltomierza i amperomierza do obwodu, pierw-
szego oraz drugiego prawa Kirchhoffa, charakterystyki diody Zenera (rys. 3).
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Zadania do wykonania

. Wyznaczanie maksymalnego pradu diody Zenera w kierunku zaporowym.

Z parametréow diody Zenera (U,,s = 5.6V, P = 1.0W), nalezy obliczy¢ maksymalny prad
w kierunku zaporowym, czyli I,max. Przy kolejnych ¢wiczeniach nie nalezy przekraczac
wartodci tego pradu w obwodzie. Przekroczenie tej wartosci moze spowodowaé uszkodzenie
diody Zenera.

. Wyznaczanie charakterystyki pragdowo-napieciowej diody Zenera.

Zbudowaé uktad wedlug schematu 1. Zmieniaé¢ napiecie U, na zasilaczu w zakresie 0-
12V i zapisaé w tabeli zmierzony prad. Narysowaé¢ wykres 1/U. Poréwnaé otrzymana
charakterystyke z charakterystyka diody Zenera w kierunku zaporowym.
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Rysunek 1: Schemat do zadania 2

. Stablizator napiecia na diodzie Zenera, wyznaczanie punktu pracy.

Zbudowa¢ uktad wedtug schematu 2a. Dobra¢ wartos¢ Ry tak aby prad plynacy przed
diode Zenera wynosit 10mA dla U, = 12V i diody Zenera o napieciu Zenera wynosza-
cym 5.6V . Zmierzy¢ prad pltynacy w obwodzie metoda posrednia (spadek napiecia na
rezystorze), poréwnaé z obliczeniami.

. Wyznaczanie punktu pracy przy podlaczonym obcigzeniu.

Zbudowaé¢ uktad wedtug schematu 2b, gdzie Ry = 470R, U, = 12V i prad ptynacy przez
diode Zenera wynosi 10mA. Wyznaczy¢ wartos¢ R; dla podtaczonego obciazenia.
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(a) Schemat do zadania 3 (b) Schemat do zadania 4
Rysunek 2: Stablizatory napiecia na diodzie Zenera
5. Zmiana obcigzenia i wplyw na stabilizacje.
Wykonaé obliczenia dla schematu z zadania 4, gdy obciazenie (Ry) zmienimy sie na za-

rowke o mocy H5W. Jaka powinna by¢ warto$¢ R, 7 Jakiej mocy musi by¢ rezystor R;? Czy
taki uktad ma sens?

4 Whnioski

Jakie wady i zalety posiada stabilizator napiecia oparty o diode Zenera? Czy taki uktad sta-
bilizuje napigcie? Co si¢ dzieje przy podiaczeniu obciazenia, zmianie obcigzenia? Gdzie mozna
stosowaé praktycznie tego typu stabilizacje napiecia?

5 Zawartos¢ sprawozdania

Oproécez niezbednych schematéw, tabel pomiarowych, wykresow i obliczen zamiesci¢ wnioski.
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Rysunek 3: Charakterystyka przyktadowej diody Zenera



