Technika cyfrowa i
mikroprocesorowa

Od pomystu do produktu, przykiadowe wykorzystanie
technologii mikroprocesorowych do budowy urzadzen.
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Plan wyktadu

e Od pomystu....

e Przebieg projektu

e Produkt 1 —drukarka 3D, ploter laserowy, CNC

e Produkt 2 — system telemetryczny pomiaru temperatury

e Produkt 3 —automatyka domowa
— system alarmowy, dostepu
— automatyczne oswietlenie
— elektroniczny karmnik dla zwierzat domowych

e Produkt 4 — sterownik dedykowany
e Produkt 5 — stuchawki bluetooth
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Od pomystu

Skad sie biorg pomysty?
e Klient:
— produkt do sprzedazy

— czeSc¢ produktu do sprzedazy
— produkt na wtasne potrzeby

e Cheé/potrzeba utatwienia pracy zawodowej
e Chec utatwienia zycia

e Pomyst na rozwigzanie jakiegos problemu-moze potem
produkt komercyjny

e Hobby
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FRIDEE-elektryczny jetboard

Od pomystu
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Przebieg projektu
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Przebieg projektu

pieniadze

zakres
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Przebieg projektu

Analiza pomystu:

bizhnesowa
techniczna
prawna/ spofeczna

koszty
upraszczanie
koszty
wiecej funkgji
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Przebieg projektu - prototyp

Opis Konsultacje, ustalenia
[Pomysl] [projektu] [ techniczne, budzet e

[Elektrom’ka modutyJ [ Oprogramowanie J { Prototyp J

[ The End ]
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Przebieg projektu - produkt

-
Opis Konsultacje, ustalenia
{ Pomyst ] [projektu] techniczne, budzet e
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The End ]




Przedstawione informacje stanowig
prywatne opinie oraz doswiadczenia
autora.

Zaprezentowane rozwigzania poruszonych
produktow sg tylko przyktadami i
koncepcjami.
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Produkt 1

Ploter laserowy
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Produkt 1

Frezarka CNC

l% Politechnika Wroctawska




Produkt 1

Drukarka 3D
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Produkt 1

Urzgdzenia CNC
ang. Computerized Numerical Control
komputerowe sterowanie urzgdzen numerycznych

Tego typu urzgdzenia mogg zosta¢ zaprogramowane w ten sposob, ze beda
wykonywad doktadnie te samg prace przez dtugi czas w nieporownywalnie wiekszym
tempie i z wiekszg precyzjg niz przy pracy manualne;.

Witasnie dlatego maszyny CNC sg wykorzystywane w przemysle, gdzie niezwykle
wazna jest produkcja identycznych czesci i elementdw.

Jak i hobbystycznie lub do prototypowania, gdzie z modelu cyfrowego mozna tatwo
uzyskac element rzeczywisty.
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Produkt 1

e Precyzyjne sterowanie w osiach:
— silnik krokowy
— sterownik silnika krokowego
— serwohapedy

e Wykrywanie pozycji krancowych:
— krancowki

e Sterowanie narzedziem:
— przekaznik
— wzmachiacz sygnatu

e Panel sterowania:
— przyciski
— ekran LCD, ekran kolorowy, dotyk

‘% Politechnika Wroctawska




Produkt 1

e Kontrola temperatury:

— czujnik temperatury
— modut mocy do sterowania grzatkg

e Uktad sterowania:

— mikrokontroler z modutami
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Produkt 1 3

Schemat YL
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Produkt 1

Przebieg produkgciji:

projekt komputerowy, model 3D

przygotowanie modelu-slicer/CAM
wygenerowanie G-code

zatadowanie G-code i uruchomienie na maszynie

N e

G-code Sample

:2 M190 S60 ; wait for bed temp

7 M109 S215 ; wait for extruder temp
E; G29 ; mesh bed leveling
== — G1 X10 Y-3.0 20.5 F6000.0
i o G92 EO0.O
Gl X60.0 E9.0 F1000.0 i dntro line
Gl X100.0 E12.5 F1000.0  lntro line
~ON =N N
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Prod u kt ') System telemetryczny pomiaru temperatury

e Czujnik temperatury
— zakres pomiarowy
— doktadnos¢ pomiaru
e Zasilanie:
— sieciowe
— bateryjne — czas pracy, tadowanie
e  Modut komunikaciji:
— przewodowa
— bezprzewodowa
e Mikrokontroler
e Obudowa, mobilnos¢, warunki pracy
e Panel sterowania
e Moze funkcje dodatkowe:
— lokalna pamiec¢ danych
— regulator z wyjsciem sterujgcym do grzatki
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Produkt 3 — automatyka domowa

System alarmowy, dostepu

e czujniki ruchu, czujki w oknach, czujki w drzwiach
e czujniki ognia, czujniki zalania

e karty dostepowe — RFID

e komunikacja bezprzewodowa/sterowanie zdalne przez
aplikacje na komorce

e panel sterujacy
e integracja z pozostatg automatyka/ system samodzielny
e powiadomienie o zdarzeniu

e zasilanie awaryjne
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Produkt 3 — automatyka domowa

Automatyczne oSwietlenie
e jakie zrodto Swiatta, napiecie zasilania

e jlos¢ punktow oswietleniowych, ilos¢ kanatow
sterowania

e uktad elektroniczny sterujgcy swiattem, czy tylko 1/0 czy
ptynne

e mikrokontroler

e potaczenie z pozostaty czescig automatyki i sterowanie
centralne/sterowanie lokalne

e pomiar naswietlenia i automatyczne sterowanie iloscig
Swiatta
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Produkt 3 — automatyka domowa

Elektroniczny karmnik dla zwierzat domowych

uktad mechaniczny dozowania karmy

obudowa

mikrokontroler

pamie¢ harmonogramu

panel sterowania, potgczenie z urzagdzeniem zewnetrznym
zasilanie

czujniki (podawanie karmy jak w okolicy kot)
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Produkt 4 — sterownik dedykowany

e \WWymagania klienta

e Uzgodnienia techniczne

e Wybranie elementéw i weryfikacja z wymaganiami

e Wstepna wycena koncowa produktu i jego mozliwosci
e Akceptacja klienta

e Rozpoczecie pracy na elektronika i programem
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Produkt 5

Stuchawki bluetooth
e Audio:

— gtosniki
— mikrofon
— uktady przetwarzania dzwieku
e Zasilanie bateryjne, czas pracy, tadowanie
e Panel sterowania — pojemnosciowy, przycisk

e Mikrokontroler i komunikacja bluetooth
— wersja bluetooth
— modut SoC
— wsparcie dla standardow przesytania dzwieku
— profile urzadzen bluetooth
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Produkt 5

Nazwa profilu

K1 - ogdlny profil dostepu GAP
(Generic Access Profile)

K2 — profil aplikacji wykrywania
ustug SDAP (Service Discovery
Application Profile)

K3 — profil dla telefonii
bezprzewodowej CTP (Cordless
Telephony Profile)

K4 — profil dla bezprzewodowej
komunikacji wewnetrznej IntP
(Interkom Profile)

K5 — profil wirtualnego portu
szeregowego SPP (Serial Port
Profile)

K6 — profil dla bezprzewodowego
zestawu stluchawkowego HP
(Headset Profile)

K7 — profil ustug modemowych
DUN (Dial-up Networking Profile)

Profile bluetooth

Opis
Podstawowy profil dostepu wprowadza definicje, zalecenia i wspodlne wymagania dotyczace podstawowych trybow
pracy i procedur dostepu. Okresla on zachowanie urzgdzenia w stan oczekiwania i polgczenia, ktore umozliwia
zestawienie polgczenia pomiedzy urzadzeniami Bluetooth, analize stanu otoczenia i zapewnia odpowiednig
poufnosc.

Profil ten umozliwia identyfikacje ustug realizowanych w innych urzgdzeniach $ciggniecie dostepnych informacji
dotyczacych tych ustug.

Profil CTP, ktory definiuje wlasciwos$ci i procedury wymagane do wspoipracy pomiedzy roznymi elementami
telefonu trzy w jednym”. Telefon trzy w jednym" to rozwigzanie wprowadzajgce dodatkowy tryb pracy telefonu
komorkowego jako radiotelefonu bliskiego zasiegu do potgczenia z siecig stacjonarng poprzez stacje bazows.

Profil interkomu definiuje wymagania dla urzadzen Bluetooth dotyczgce potgczen bezposrednich pomigdzy
telefonami typu ,frzy w jednym" tzw. ustuga interkomu.

Profil portu szeregowego opisuje wymagania zwigzane z realizacjg emulowanego radiowego tgcza szeregowego
np.pomiedzy dwoma komputerami.

Umozliwia jej bezprzewodowe potgczenie i pelnienie roli urzgdzenia wejSciowego i wyjsciowego dla sygnatow
dzwiekowych (audio).

Profil dostepu do sieci stosowany jest przez komputer do uzyskania komputerowego dostepu do Internetu poprzez
telefon komaorkowy lub modem.
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