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Modut DMA - definicja

Direct Memory Access, DMA (z ang. bezposredni dostep do pamieci) — technika, w ktdre;j
sprzet komputerowy podtgczony do ptyty gtdwnej, np. karta graficzna, karta dzwiekowa,
karta sieciowa czy kontroler dysku twardego, mogg korzystac¢ z pamieci operacyjnej RAM
lub portdw we-wy, pomijajgc przy tym CPU. Wymaga to niewielkiej wspotpracy ze strony
procesora, ktory musi zaprogramowac kontroler DMA do wykonania odpowiedniego
transferu danych, a nastepnie na czas przesytania danych zwolni¢ magistrale systemowg
(przejs¢ w stan wysokiej impedancji). Natomiast sam transfer danych jest juz zadaniem
wytgcznie kontrolera DMA. Realizacja cykli DMA moze by¢ przejmowana przez
dedykowany uktad cyfrowy, tak jak np. w komputerach PC, lub by¢ realizowana
programowo przez dane urzadzenie.

DMA ma za zadanie odcigzy¢ procesor gtéwny od przesytania danych (np. z urzadzenia
wejsciowego do pamieci). Procesor moze w tym czasie zajgc¢ sie innymi dziataniami,
wykonujac kod programu pobrany uprzednio z pamieci RAM do pamieci podrecznej.
Specjalizowane uktfady wspomagajgce DMA (np. te spotykane w PC), potrafig kopiowac
obszary pamieci duzo szybciej niz uczynitby to programowo procesor gtowny.

zrodto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Direct._ Memory_Access
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I\/Iodu’f DMA

DMA jest skrotem od angielskiego Direct Memory Access

e DMA jest modutem ktory ma bezposredni dostep do pamieci RAM jak i innych
peryferiow mikrokontrolera

e potrafi wyreczyc¢ procesor w przesyfaniu danych miedzy obszarami pamieci
lub pamiecia, a uktadami peryferyjnymi.

for (i = 8; i < BUFFER_SIZE;i++)
2 dst_buffer[i] = src_buffer[i];
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Modut DMA

e bezDMA

wersja bez DMA
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e 7rddfo: https://cdn.forbot.pl/blog/wp-
content/uploads/2015/11/animacjaDMA_bezDMA.gif
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Modut DMA

e bezDMA
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Modut DMA

e zDMA

e 7rddfo: https://cdn.forbot.pl/blog/wp-
content/uploads/2015/11/animacjaDMA_zDMA .gif
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Modut DMA
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Modut DMA

STM32GO0 — DMA - potaczenie

Overview

STM32G0

Single-cycle 'O _~GPIO ports registers
APB peripherals:
SYSCFG

ADC

DAC

COMP1-2
TIMA1-3,6-7,14-17
LPTIM1-2
UCPD1-2

WDG WWDG

Cortex®-Mo+ AHR -l ite

Flash memory controller
AHB -Lite

Memory-

mapped
reqisters

DMA + DMAMUX
RTC, PWR
7 channels f
Measlen T _ I2C 1 ‘2
port AHB -Lite AHB -Lite USART1-4
LPUART
l—.1r.'=.rr|nn.:;.|— Slave SPI ”23, SPI2
rr:.‘.]l:‘.l-.‘:rl".- port HDM]'CEC
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Modut DMA

STM32G0 — DMA - mozliwosci

Stream transfer management

. . Memory-to-Memaory
Peripheral-to-Peripheral i Peripheral-to-Memory : Memory-to-Peripheral ! transfer example
transfer example : transfer example | transfer example i * No hardware request

i 1
USART ‘ SRAM ‘ : DAC SRAM
] ] § i § '_ 1 | B I

| . ‘ | |

i + ' - : N !

S | 1 | | |
ADC ; ADC ; SRAM ; Flash !

| : |

* The peripheral DMA request signal is routed to the DMA controller
stream request line via the DMA request router (DMAMUX)

Lys

augmanted
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Modut DMA

STM32G0 — DMA - tryb normal

Reader Writer

capacity = 8
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Modut DMA

STM32G0 — DMA - tryb circular




Modut DMA

STM32G0 — DMA - tryb circular
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Modut DMA

STM32G0 — DMA - tryb circular




Modut DMA
DMA - ADC - przyktad

e ustawiamy pomiar przetwornika ADC na kanale 1,2,5,7

e ustawiamy wywotywanie pomiarow cykliczne i w sposob
ciggty przez modut ADC (ewentualnie dodatkowy Timer)

e kazdy pomiar generuje zdarzenie odbierane przez DMA

e modut DMA kopiuje pomiar do tablicy na odpowiednig
pozycje

e bez udziatu procesora otrzymujemy tablice z ciggle
aktualnymi pomiarami z ADC — brak koniecznosci
wywotywania pomiarow recznie

e jaki uzyc bufor?
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Modut DMA

DMA — UART - odbieranie

e interfejs UART odbiera dane, kazdy odebrany znak musi
zostac odpowiednio przetworzony w zadanym czasie, co
generuje obcigzenie procesora

e mozna ustawi¢ DMA aby odbierato znaki z UART i

zapisywato do bufora

e tylko ile znakow?

— modut DMA po odebraniu n znakow wygeneruje przerwanie

— modut DMA po zakonczeniu transferu wygeneruje przerwanie-

przerwa czasowa w odbieranych danych

e jaki uzyc bufor?
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Modut DMA

DMA — UART - wysytanie

tworzymy tablice danych jakie chcemy wystac

uruchamiamy transfer danych przez UART przy
wykorzystaniu przez DMA, podajac adres tablicy danych i
ilos¢ danych do przestania

DMA automatycznie rozpocznie wysytanie danych

po zakonczeniu moze wygenerowac przerwanie z
potwierdzeniem wystania

W czasie wysytania danych procesor moze wykonywac inne
operacje
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