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1. Wstep

Pherao II jest niewielkim sterownikiem kompaktowym, ktory
charakteryzuje sie bardzo prostym i przyjaznym sSrodowiskiem programowania,
ktére nie wymaga whnikliwych szkolen i dtugiego czasu zapoznawania sig z
systemem. Srodowisko przypomina plansze na ktérej uktada¢ mozna
odpowiednie bloki funkcjonalne. Zawierajg one wejscia i wyjscia, ktére
mozemy dowolnie tgczyc i przyporzadkowywaé wejsciom i wyjsciom.
Oprogramowanie posiada bogatg biblioteke modutéw funkcyjnych, bramek
logicznych, opdznien oraz innych elementdéw, dzieki czemu zaprogramowanie
sterownika staje sie intuicyjne.

Oprogramowanie zawiera zintegrowany modut testowania i wizualizacji stanéw

wewnetrznych, ktéry pozwala na znaczne skrécenie czasu uruchomienia i
wdrozenia instalacji.

Sterownik mozna takze programowac bez uzycia komputera, za pomocg
wbudowanego wyswietlacza (stosujac jezyk drabinkowy).

2. Opis stanowoska

Pracowania wyposarzona jest w model PHARAO II 10 z 6 wyjsciami i 4
wejsciami, wesja AC (zasilana napieciem fazowym 230V).

Stanowisko ze sterownikiem jest wyposazone w czujnik ruchu oraz w modut z
przetagcznikami dwunastawowymi.

3. Oprogramowanie

Do programowania sterownika najwygodniej uzywac dostarczanego przez
producenta oprogramowania, wersji dedykowanej dla serii PHERAO II.
Sterownik nalezy podtaczy¢ do komputera przez port RS232.



Cwiczenie 1.
Pierszym zadaniem jest utworzenie prostego uktadu z opdznienie.

Aby rozpoczac¢ prace, nalezy uruchomié¢ oprogramowanie, oraz utworzy¢ nowy
projekt (ikona biatej kartki na pasku zadan).

Z dostepnych opcji nalezy wybrac¢ dostepny na stanowisku model z 6 wejsciami
i 4 wyjsSciami.
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Rysunek 1
Pojawi sie plansza, na ktérej nalezy umieszczac kolejne elementy. (jak na rys.
5)

Najpierw nalezy umiesci¢ na planszy blok DELAY, z grupy FUNC.
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Rysunek 2



Po dwukrotnym kliknieciu na umieszczony symbol bloku pojawi sie okno
dialogowe, w ktorym nalezy przestawi¢ warto$¢ opdznienia na 2s (20x100ms).
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Rysunek 3:

Operacje zatwierdza sie przyciskiem OK.
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Rysunek 4:
Aby potgczyc¢ bloki, nalezy wybra¢ z lewego panelu opcje Wire (rys. 4).

Nalezy potaczyc¢ drugie wejscie 102 z wejsciem bloku DELAY, oraz binarne
wyjscie bloku DELAY z drugim wyjsciem sterownika O02. Gotowy schemat
widoczny jest na rysunku nr 5.

Teraz mozna zasymulowad dziatanie uktadu klikajac w ikone 'S' na gtdwnym
toolbarze aplikacji. W module symulacji wejscia uruchamiamy kliknieciem
myszq. Linie, przez ktére ptynie stan wysoki zmieniajg kolor na czerwony.
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Rysunek 5:

Tryb symulacji mozna opusci¢ ponownym kliknieciem w ikone 'S'.

Program wysytamy do sterownika za pomocqg funkcji 'Write to Controller' z
menu 'Controller'.
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Rysunek 6.
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Uwaga

Program nie zostanie wystany do kontrolera, jesli ten jest w trybie pracy. Aby
zatrzymac prace, nalezy wejs¢ do menu kontrolera wciskajac jednoczesnie
klawisze OK i ESC. W menu nalezy wybrac opcje Stop i zatwierdzi¢ przyciskiem
OK.

Po przestaniu programu nalezy w podobny sposéb uruchomié sterownik, za
pomocg opcji Run.

Podczas pracy kontrolera prosze sprawdzi¢ dziatanie programu. Po wigczeniu
drugiego wejscia binarnego, na wyswietlaczu, z odpowiednim opdznieniem
powinien sie zmieni¢ stan wyjscia nr 2.

Cwicznie 2.

Drugim zadaniem jest stworzenie bardziej ztozonego uktadu, z wykorzystaniem
czujnika ruchu. Uktadem tym bedzie prosty alarm z blokada.

Sterownik po wykryciu ruchu po 10 sekundach wysytat bedzie sygnat na
wyjscie alarmowe.

Jesli w czasie tych 10 sekund uzytkownik przetgczy trzykrotnie odpowiedni
przysisk na panelu wejs¢ binarnych, sekwencja zostanie przerwana. Takze po
aktywowaniu alarmu mozna go wytgczy¢ za pomocg tej kombinacji.

Pierwszym krokiem jest podtgczenie do wyjscia uktadu bloku SET/RESET.
Dzieki niemu aktywowane wyjscie bedzie aktywne az do chwili, w ktérej na
wejsciu Resetujgcym blok pojawi sie sygnat.

Nastepnym krokiem jest podtaczenie do wejscia Set opdznionego za pomocq
bloku DELAY sygnatu z czujnika ruchu. Sygnat ten powinien by¢ poprowadzony
przez bramke OR, aby umozliwi¢ dotgczenie kolejnych zdarzen powodujacych
wiaczenie alarmu.



Rysunek §8:

Nastepnie nalezy obstuzy¢ pozostate dwie sytuacje powodujace wigczenie sie
alarmu.
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Rysunek 9:
a) Wcisniecie nieodpowiedniego przycisku

b) Wcisniecie przycisku numer 3 zbyt wiele razy

W tym celu nalezy uzy¢ bloku COUNTER z grupy FUNC.

r i Ty
= Counter =
Comment
[ﬁ Dizplay Comrmemnt ‘

I~ Dizplay Signal Humber
v Dizplay Maonitor Infarmation

_i E -

FHumber OF Counts
[ [0 to 32767 ‘

Change Curent Walue I

Rysunek 10:



Uzyte zostang jego 2 wejscia — wejscie na sygnat, ktérego impulsy sg zliczane,
oraz wejscie CL - uzywane do resetowania jego wartosci. Po dwukrotnym
kliknieciu pojawia sie okno dialogowe, w ktérym mozna okresli¢ liczbe
impulséw, ktérej przekroczenie wigcza jego sygnat wyjsciowy.

Nalezy utworzy¢ blok COUNTER, na jego wejscie poprowadzi¢ sygnat z wejscia
103, a wyjscie podtaczy¢ do bramki OR.
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Rysunek 11:

Nastepnym krokiem powinno by¢ utworzenie czesci programu odpowiedzialnej
za zresetowanie alarmu po wprowadzeniu poprawnego kodu.

Podobnie, jak w poprzednim kroku, nalezy wykorzysta¢ blok COUNTER, ktérego
wyjscie wigcza sie po zliczeniu 3 impulséw. Wyjscie powinno by¢ podigczone do
wejs¢ resetujgcych alarm i blok opdzniajacy.
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Ostatnim krokiem jest zresetowanie licznikdw po wigczeniu sekwencji



alarmowej. Na ich wejscia nalezy podac¢ wyjscie witgczajace alarm.

Gotowy schemat programu:

Rysunek 13:

Program nalezy wysta¢ do kontrolera i przetestowa¢ dla wszystkich
przypadkéw.

Cwicznie 3.

Cwiczenie polega na zastapieniu czeéci uktadu z Cwiczenia 2. wtasnorecznie
stworzonym blokiem funkcyjnym. Blok ten bedzie zastepowat Bloki zliczajace
wiaczenia I103.

Aby utworzy¢ wiasng funkcje nalezy klikng¢ ikone User Funct, a nastepnie
umiesci¢ blok w dowolnym miejscu planszy.

Rysunek 14:

Pojawi sie okno dialogowe, w ktérym mozna okresli¢ parametry funkcji. Nalezy
stworzyc blok o 2 wejsciach i 2 wyjsciach bitowych, jak a rys. 15.



1 ] User FUNC x|

r Comrment
[

Iv Dizplay Comment

Iv Dizplay Signal Mumber

—Mumber of Bit Signals

Input |2 3: Dutput |2 3:

—Mumber of Wword Sionals

[nput |EI 3 Cutput |EI 3
Ok E‘ Cancel | Help I

9.

Rysunek 15:

Na nowo utworzong plansze nalezy przenies¢ uktady zliczajace z poprzedniego
zadania, zgodnie z ponizszym schematem:

Rysunek 16:

Nastepnie, po zamknieciu planszy, utworzony blok nalezy podtaczy¢
odpowiednio w miejsce poprzednio uzytych licznikdw. Gotowy schemat
programu widoczny jest na rysunku 17.



Rysunek 17:

Cwicznie 4.

W ¢wiczeniu nalezy samodzielnie zrealizowa¢ uktad wiaczania Swiatta,
wykorzystujacy czujnik ruchu.

Uktad powinien wigczac swiatto na pewien okres czasu po otrzymaniu sygnatu z
czujnika ruchu. Dodatkowo powinien by¢ zaopatrzony w mozliwos¢ wiaczenia
lub wytgczenia Swiatta na state.

Po zrealizowaniu, uktad nalezy przetestowac dla wszystkich dotyczacych go
przypadkéw.

Przyktadowe rozwigzanie problemu:
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Rysunek 18:



Monitorowanie pracy systemu

Oprogramowanie dostarczone przez firme Theben pozwala na monitorowanie
pracy systemu za pomocg komputera. Nalezy w tym celu utworzy¢ schemat
monitoringu.

Cwiczenie 5.

Zadanie polega na zastosowaniu modutu monitoringu do systemu utworzonego
w poprzednim zadaniu.

W tym celu nalezy zminimalizowac¢ plansze, na ktorej stworzony jest program.
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Rysunek 19:

Nastepnie na widoczng zielong plansze przeniesc interesujgce nas wejscia oraz
wyjscia programu. Przenoszenie odbywa sie za pomocg polecen Copy and
Paste z menu kontekstowego, po kliknieciu na blok lub zaznaczong grupe
blokdéw.

Przyktadowy system monitoringu:

B Monitoring in System Sketch i

Rysunek 20:

Aby rozpoczaé monitoring nalezy przejsé¢ w tryb monitoringu przyciskiem
znajdujacym po prawej stronie gtéwnego toolbar'a.

Rysunek 21. przedstawia zrzut ekranu podczas pracy w trybie monitoringu.
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Rysunek 21:

Nalezy obserwowaé monitor komputera, przy jednoczesnym przetgczaniu wejsé
sterownika.



Programowanie strerownika bez uzycia komputera

Nastepne ¢wiczenia polegajg na zaprogramowaniu sterownika za pomocg
interfejsu dostepnego przez wbudowany w niego wyswietlacz LCD.

Programowanie odbywa sie za pomocga jezyka drabinkowego - poprzez
wybieranie i tgczenie odpowiednich blokdw.

Aby przej$¢ do menu nalezy wcisna¢ jednoczesnie przyciski ESC oraz OK

Przemieszczanie sie pormiedzy blokami i liniami
podczas edycji programu

Wychodzenie do poziomu

7 eoopopoanan Wy2e] W menu,

opuszczamie menu

Zmiana numeru wejscia,
zmiana wartosci we wtasciwosciach

RELAY OUTPUT
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Zatwierdzanie, jednoczesne
wcisniecie z klawiszem ESC
pozwala na przejscie do

menu sterownika

Przemieszczanie sie po pozycjach w menu,
wyb or wejécia przy taczeniu blokow

Rysunek 22:



Aby rozpoczac¢ pisanie programu trzeba zatrzymac sterownik, opcjg Stop i
zatwierdzi¢ swoéj wybor.

Menu sterownika:

Hauptmenue

Stop
LAMGUAGE
Monitor
Uhrstell.
Weitere

Rysunek 23:

Edycja programu odbywa sie po przejsciu do opcji ProgEdit
Cwiczenie 6.

Cwiczenie polega na stworzeniu prostego programu - iloczynu logicznego
dwéch wejs¢ przekazanego na jedno z wyjsc.

Po przejsciu do ekranu edycji programu wyswietla sie pierwszy szczebel
drabinki programu. Szczeble zmienia sie wybierajac kolejne wejscia (klawisze

+/-).

Rysunek 24:
Nalezy przejs¢ w prawo i umiesci¢ na szczeblu kolejny blok — AND.

Po nacisnieciu OK pojawia sie menu wyboru elementu. Podmenu AddFB
zawiera bloki programu. Nalezy wybra¢ blok AND i zatwierdzi¢ OK.



e R H 1

:’-; o

>

> AND
Rysunek 25:

Po zatwierdzeniu kursor znajduje sie na potgczeniu. Uzycie klawisza OK
zatwierdzi potaczenie.

Strzatkg w lewo nalezy wroci¢ do bloku wejscia. Nalezy przyciskiem '+' zmienic
blok na nastepny (In 01).

Po przejsciu w prawo z listy trzeba wybra¢ znajdujacy sie w programie blok
AND 001An, oraz uzy¢ przycisku OK, aby zatwierdzi¢ potaczenie.

Nastepnie po przejsciu w prawo blok tgczymy z wyjsciem O01.
Tak przygotowany program jest gotowy do uzycia.

Klawiszem ESC nalezy wyjs¢ do menu programu, nastepnie przejs¢ do menu
gtdwnego wybierajac pozycje EXIT. Polecenie Run pozwoli na uruchomienie
sterownika z programem.

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie programu obserwujgc wyjscia przy zmienianiu 1. i
2. wejscia.

Cwiczenie 7.
Cwiczenie polega na stworzeniu uktadu z opuznieniem.

Wejscie 1. nalezy podtaczy¢ do bloku delay:
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Rysunek 26:

Wybra¢ w jego menu opcje Setup FB, ustawi¢ wartos¢ Time unit na 1s oraz
wartos¢ On Delay na 2s.

Wyjscie nalezy przekazac¢ na 002.



Po uruchomieniu programu nalezy sprawdzié, czy reaguje on na zmiane wejscia
zgodnie z oczekiwaniami.

Cwiczenie 8.

Zadaniem jest samodzielne wykonanie programu zliczajgcego zmiany wejscia
I01 na stan wysoki. Rys. 20. przedstawia przyktadowe rozwigzanie.
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Rysunek 27:

W menu bloku mozna obserwowac¢ wartosc licznika.
zadanie dodatkowe

Istnieje mozliwos¢ wyswietlenia wartosci bloku zliczajacego z ¢wiczenia 6. za
pomocg bloku Display

W bloku Display nalezy zmieni¢ No Data na FB Value, wybra¢ Counter B00O1,
oraz jako sposdb wyswietlania CountVal.



