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Rozdziat 1

Wprowadzenie do Eeschema

1.1 Opis

Eeschema to wydajne oprogramowanie przeznaczone do rysowania schematéw elektronicznych, dostgpne dla nastgpujacych
systemOw operacyjnych:

* Linux

e Apple OS X

¢ Windows

Niezaleznie jaki system zostat uzyty, generowane przez program pliki sag w petni kompatybilne pomigdzy systemami.

Eeschema is an integrated application where all functions of drawing, control, layout, library management and access to the PCB
design software are carried out within Eeschema itself.

Eeschema is intended to work with PcbNew, which is KiCad’s printed circuit design software. It can also export netlist files,
which list all the electrical connections, for other packages.

Eeschema includes a component symbol editor, which can create and edit components and manage libraries. It also integrates
the following additional but essential functions needed for modern schematic capture software:

* Electrical rules check (ERC) for the automatic control of incorrect and missing connections
* Export of plot files in many formats (Postscript, PDF, HPGL, and SVG)

* Bill of Materials generation (via Python scripts, which allow many configurable formats).

1.2 Opis techniczny

Eeschema is limited only by the available memory. There is thus no real limitation to the number of components, component
pins, connections, or sheets. In the case of multi-sheet diagrams, the representation is hierarchical.

Eeschema can use multi-sheet diagrams of these types:

 Simple hierarchies (each schematic is used only once).
* Complex hierarchies (some schematics are used more than once with multiple instances).

* Flat hierarchies (schematics are not explicitly connected in a master diagram).
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Rozdziat 2

Podstawowe polecenia

2.1 Dostep do polecen

Wiele poleceri mozna uruchomic uzywajac do tego celu:

 Kliknigcia w pasek menu (na gérze ekranu).

* Kliknigcia w pasek ikon na goérze ekranu (podstawowe polecenia).

* Clicking on the icons on the right side of the screen (particular commands or "tools").
* Kliknigcia w pasek ikon z lewej strony ekranu (opcje wysSwietlania).

* Pressing the mouse buttons (important complementary commands). In particular a right click opens a contextual menu for the
element under the cursor (Zoom, grid and editing of the elements).

 Function keys (F1, F2, F3, F4, Insert and space keys). Specifically: The Escape"key often allows the canceling of a command
in progress. The "Insert"key allows the duplication of the last element created.

Here are the various possible command locations:
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2.2 Mouse commands

2.2.1 Podstawowe polecenia
Lewy klawisz

* Single click: displays the characteristics of the component or text under the cursor in the status bar.

* Podwdjny klik: edycja (jesli element mozna edytowac) tego elementu lub tekstu.
Prawy klawisz

* Otwarcie menu kontekstowego.

2.2.2 Operacje na blokach

Mozna przesuwac, przeciagaé, kopiowaé oraz usuwaé wybrane obszary w kazdym z menu Eeschema.
Areas are selected by dragging a box around them using the left mouse button.

Holding Shift", Ctrl", or Shift + Ctrl"during selection respectively performs copying, dragging, and deletion:
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left mouse button

Move selection.

Shift + left mouse button

Copy selection.

Ctrl + left mouse button

Drag selection.

Ctrl + Shift + left mouse button

Delete selection.

When dragging or copying, you can:

* Click again to place the elements.

* Klikng¢ prawym klawiszem by uruchomi¢ menu kontekstowe i przerwac operacje.

If a block move command has started, another command can be selected via the pop-up menu (mouse, right button):
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2.3 Hotkeys

» The "?"key displays the current hotkey list.

* Hotkeys can be managed by choosing Edit Hotkeys"in the Preferences menu.

Here is the default hot key list:

Lista skrotéw klawiszowych

Help (this window)
Zoom In

Zoom Qut

Zoom Redraw

Zoom Center

Fit on Screen

Reset Local Coordinates
Edit ltem

Delete ltem

Rotate [tem

Drag ltem

Undo

Redo

Save Schematic

Load Schematic

Find ltem

Find Next ltem

Find Mext DRC Marker
Repeat Last ltem

Mave Block > Drag Block
Save Block

Move Schematic ltem
Copy Component or Label
Add Component

Add Power

Mirror X Component
Mirror ¥ Component

Ctrl+Z
Ctrl+Y
Ctrl+5
Ctrl+L
Ctrl+F
F5
Shift+F5
Ins

Tab
Ctrl+C

All hot keys can be redefined by the user via the hotkey editor:
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Wybierz rzad tabeli i nacisnij nowa kembinacje klawiszy by zmienic
powiazanie.

Common | Schematic Editor | Edytor bibliotek

Polecenie Skroty klaw...
Help (this window) 7

Ezoom In F1

Zoom Out F2

foom Redraw F3

foom Center F4

Fit on Screen

Reset Local Coordinates

Edit tem

Delete ltem

Rotate ltem R
Drag ltemn G
Undo Ctrl+Z
Redo Chrl+y
Mouse Left Click Return
Mouse Left Double Click End

2.4 Wybor rozmiaru siatki

In Eeschema, the cursor moves over a grid, which can be displayed or hidden. The grid is always displayed in the library manager.
Mozna zmieni¢ rozmiar siatki za pomoca menu kontekstowego lub w menu Ustawienia — Opcje edytora schematow.
DomyS$lnym rozmiarem siatki jest 50 milséw (0,050 cala) lub inaczej 1,27 milimetréw.

This is the prefered grid to place components and wires in a schematic, and to place pins when designing a symbol in the
Component Editor.

One can also work with a smaller grid from 25 mil to 10 mil. This is only intended for designing the component body or placing
text and comments, not for placing pins and wires.

2.5 Wybor powiekszenia - Zoom

By zmieni¢ powigkszenie (Zoom):
* Nalezy klikna¢ prawym klawiszem by otworzy¢ menu kontekstowe 1 wybraé potrzebne powigkszenie.
e Lub uzy¢ klawiszy funkcyjnych:

— F1: Zoom in

— F2: Zoom out
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— F4 or simply click on the middle mouse button (without moving the mouse): Center the view around the cursor pointer
position

¢ Window Zoom:

— Mouse wheel: Zoom in/out
— Shift+Mouse wheel: Pan up/down
— Ctrl+Mouse wheel: Pan left/right

2.6 Wyswietlanie pozycji kursora

The display units are in inches or millimeters. However, Eeschema always works internally in 0.001-inch (mil/thou) units.

Informacje wy$wietlane na dole okna od prawej strony sa nastgpujace:

* The zoom factor
* The absolute position of the cursor

* The relative position of the cursor

The relative coordinates can be reset to zero with the space bar. This is useful for making measurements between two points.

¥5900 Y 3.300 dx 5.900 dy 3.300 dist 6.760 Inches

2.7 Pasek menu

The top menu bar allows the opening and saving of schematics, program configuration, and viewing the documentation.

IEiIe Edit Wiew Place Preferences Tools Help

2.8 Gorny pasek narzedzi

Ten pasek umozliwia dostep do gtéwnych funkcji programu Eeschema.

If Eeschema is run in standalone mode, this is the available tool set:

& D& K e v eg aacR E | BEE K G ¥

If Eeschema is run from the project manager (KiCad), this is the available tool set:

SRSSER e DB e By RIS KES b

Tools to initialize a project are not available, because these tools are in the Project Manager.
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Create a new schematic (only in standalone mode).

Open a schematic (only in standalone mode).

Save complete (hierarchical) schematic.

Select the sheet size and edit the title block.

Open print dialog.

< i

Remove the selected elements during a block move.

Copy selected elements to the clipboard during a block move.

Copy last selected element or block in the current sheet.

Undo: Cancel the last change (up to 10 levels).

Redo (up to 10 levels).

Call the dialog to search components and texts in the schematic.

&}
e

L =

Uruchoamienie narzedzia do wyszukiwania i zamiany tekstéw na schemacie.

Zoom in and out.

Refresh screen; zoom to fit.

View and navigate the hierarchy tree.

Leave the current sheet and go up in the hierarchy.

P2 o8

Call component editor Libedit to view and modify libraries and component symbols.

yo
!

-
ol ®

Display libraries (Viewlib).

=
'_.'\l
vl

Annotate components.

=1

Electrical rules check (ERC), automatically validate electrical connections.
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Export a netlist (Pcbnew, SPICE, and other formats).

Generate the BOM (Bill of Materials).

Edit footprint.

Call CvPcb to assign footprints to components.

Call Pcbnew to perform a PCB layout.

BACK

Back-import component footprints (selected using CvPcb) into the "footprint"fields.
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2.9 Prawy pasek narzedzi

This toolbar contains tools to:

* Place components, wires, buses, junctions, labels, text, etc.

* Create hierarchical sub-sheets and connection symbols

&

Cancel the active command or tool.

Hierarchy navigation: this tool makes it possible to open the subsheet of the displayed schematic
(click in the symbol of this subsheet), or to go back up in the hierarchy (click in a free area of the
schematic).

Display the component selector.

Display the power symbol selector.

Draw a wire.

Draw a bus.

Draw wire-to-bus entry points. These elements are only graphical and do not create a connection,
thus they should not be used to connect wires together.

Draw bus-to-bus entry points.

B > & X 442\ \+YF
X 2 2N\ Y [

Place a No Connect"flag. These are placed on component pins which are not to be connected. This
is useful in the ERC function to check if pins are intentionally left not connected or are missed.

=
Y

Place a junction. This connects two crossing wires, or a wire and a pin, when it can be ambiguous.
(i.e. if an end of the wire or pin is not connected to one of the ends of the other wire).

m====| Local label placement. Two wires may be connected with identical labels in the same sheet. For
LA connections between two different sheets, you have to use global or hierarchical labels.

Place a global label. All global labels with the same name are connected, even between different
sheets.

— ' Place a hierarchical label. This makes it possible to place a connection between a sheet and the
=1 parent sheet that contains it.

| ||[T

I“Place a hierarchical subsheet. You must specify the file name for this subsheet.
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$[: Import hierarchical labels from a subsheet. These hierarchical labels must already be placed in the
subsheet. These are equivalent to pins on a component, and must be connected using wires.

LA
Place hierarchical label in a subsheet symbol. This is placed by name and does not require the
label to already exist in the subsheet itself.
r‘f
# Draw a line. These are only graphical and do not connect anything.
I Place textual comments. These are only graphical.
s

——=I| Place a bitmap image.

s Delete selected element.

If several superimposed elements are selected, the priority is given to the smallest (in the
decreasing priorities: junction, No Connect", wire, bus, text, component). This also applies to
hierarchical sheets. Note: the "Undelete"function of the general toolbar allows you to cancel last
deletions.

2.10 Lewy pasek narzedzi

This toolbar manages the display options:

Show/Hide the grid.

In

= Switch to inches.
mim

— Switch to millimeters.

+L“—‘=

Choose the cursor shape.

E Visibility of "invisible"pins.

4 Allowed orientation of wires and buses.

2.11 Menu kontekstowe i szybka edycja komponentow

A right-click opens a contextual menu for the selected element. This contains:

* Rozmiar powigkszenia.
¢ Ustawienie siatki.

e Commonly edited parameters of the selected element.
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Pop-up without selected element.

@ Center F4
7 @ zoomin  F1 o R
7 FC =40 3
Q Zoom auk Fz E ™ EE :i% g
4 R0 &
G Redraw wiew F3 3 Pr—|0R =
2 o PC—RST g
[q:'\ Foom auto  Home _ﬁ L g
) e Zoor: 0,5 1
= | Foom select : e ic
. oom: 0, f -
LI
o arid Select » Zoom: 1 v
e Zoom: 1,5
= Zoom: 2
ﬁ Close ;Dm 3
F " oo bEO 2
BA1S T Zoorn: 4 LEL 3
Balz2 Zoom: & B2 4
AALl g% Eg i Zoom: 8 K] 2
BALD 2o DA=R W s ] B4 . 6
Editing of a label.
- P.cJ_nD-.r = [ Tad .'.; 3 :: -:::.-: E%
— Fo 4 16
EC Ty movetabel  m 82 -|>— el
P & i oy 14 Po=W
P Drag Label ;3 7 e _U_ e 1= PC—F
P 8 lug v 12 RETL
_.% Copy Label  C 9 lu7 ]
i |
- pel f“:" Rotake Label R ﬁ(} g%
T | [AbcEdtlabel  E 7ala5at
e
—
—
:z QA Change to Hierarchical Label
—
_.% [ &1- Change ko Text
EE Qll _hange to Global Label
. Pg
PC F a7 o A v A
EE ]ELEI A—=H
P ==CE 20dip300
P FALEZ45

|

T

Ldlar!
Il
fu]
fu]
3
ol
[
=
]
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£
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Editing a component.

- S

* Move Component BUS1

* Drag Component
o ¢-Orient Cormpaonent

bf Edit Component

Copy Component

El "jI Delete Component

i Center
@)\ Zoam in
G)\ Zoaom auk

Q Zoom select

LN
S 7.1
Bl ::::Grld Select

ﬁ Close

M

G

PC—80 3 |0
PC—A2 4 |}
NI T }
SPCoIOW .6 |y
LFC—I0R 7 |us _U‘
_PC—RST = L6
J =T
Dﬁ Edit E
{% Yalue Y 50
El
w-"‘ Reference
ij . Ui
tﬁ"t Fookprink F —
[ g ] et with Library Editor

PC-GEY
o DIR

PC—LES
PC—CBA

=
&
2
1

A5

s []
45

AT

A—=H

ENBELF 19CEE 20dip;

ThL
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Rozdziatl 3

Menu gtowne

3.1 Menu Plik

File Edit “iew Place Preferences Tool

Mew Schematic Project
4~ DOpen Schematic Project Ctri+L
_-i\| CUpen Recent >

4 Append Schematic Sheet

\fl Save Current Sheet As

W Close Ctri+Q

New Schematic Project

Clear current schematic and initialize a new one

Open Schematic Project

Load a schematic hierarchy

Open Recent Open a list of recently opened files

Append Schematic Sheet Insert the contents of another sheet into the current one
Save Schematic Project Save current sheet and all its hierarchy.

Save Current Sheet Only Save current sheet, but not others in a hierarchy.

Save Current Sheet As...

Save current sheet with a new name.

Page Settings

Configure page dimensions and title block.

Print Print schematic hierarchy (See also chapter Plot and Print).
Plot Export to PDF, PostScript, HPGL or SVG format (See chapter Plot and Print).
Close Quit without saving.
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3.2 Menu ustawien

3.2.1

Ustawienia

Lstawienia | Marzedzia Pomoc

Wyhbierz aktywne biblioteki

Wyhbierz schemat kolorow

@a&oﬁﬁm@:i

e/

ﬂ‘-'%a Opcje edytora schematow

=

= B 4
v} =]

Skroty klawiszowe

b fu Lista biezacych skrotow klawiszowych

Zapisz ustawienia

Wezyta) ustawienia

,-;)' Edytuj plik kenfigurac)i klawiszy skrotow

% Eksportuj plik kenfigurac)i klawiszy skrotow

% Importu) kenfiguracje skrotow klawiszowych

Ry e e

Component Libraries

Select libraries and library search path.

Set Colors Scheme

Select colors for display, print and plot.

Schematic Editor Options

General options (units, grid size, field names, etc.).

Language

Select interface language.

Hotkeys

List, edit, export, and import hotkey settings.

Save Preferences

Save the project settings to the .pro file.

Load Preferences

Load the project settings from a .pro file.
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3.2.2 Preferences menu/ Component Libraries

Project ‘'home/cmp/kidemoshdeoMdeo.pro’

Component library files
libsivideo_schlib

power
Add

Insert
Remove
Up

Daown

User defined search path

Add
Insert

Remove

Current search path list
Jhomefemplkidemasivideno

Joptikicad/share/kicad/template

fusrflocalfshare

~ Check for cache/library conflicts at schematic load

@) Cancel <ok

This dialog is used to configure component libraries and search paths. The configuration parameters are saved in the .pro file.
Different configuration files in different directories are also possible.

Eeschema searches, in order:

1. The configuration file (projectname.pro) in the current directory. Potem plik konfiguracji kicad.pro w katalogu KiCad. Ten
plik mozna traktowaé jako domyslna konfiguracje. Jesli zaden z plikéw nie zostat znaleziony to przywracane sa wartosci
domySlne. Bedzie wéwczas wymagane przynajmniej wypelnienie listy bibliotek do zaladowania oraz zapisanie nowe;j
konfiguracji.

The Check for cache/library conflicts at schematic load box is used to configure the library conflict rescue behavior. See Rescuing
Cached Components for more information about that.
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3.2.3 Preferences menu / Set Color Scheme

Miscellaneous

DEYFLH

M Erc warning
M Erc error

M| Grid
Background Colar
(=) White

() Black

ESchema Colors
General Component Sheet
| Wire M Body M Sheet
M Bus Body background M Sheet file name
M Junction M| Fin M Sheet name
M Label W Fin number M Sheet label
W Global label M Fin name M Hierarchical label
M Met name M Reference
W Motes M Value
M Mo Connect Symbol | Fields B Biack B S
B Gray 1 B Greend
— B Gray2 Il Cyan
o | Gray 3 B Red!
White B Magenta 1
L. Vellow Il Grown 1

Il Glue2 Il B3 Il Glu:4
B Green2 B Green3 | Green 4
Il Cyan2 B Cyan3 Cyan 4
B Red? B Red3 B Redd
| Magenta2 |l Magenta3 Jll Magenta 4
| Brown 2 ] Yellow 3 Yellow 4
@) Cancel

Color scheme for various graphic elements, and background color selection (either black or white).
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3.2.4 Preferences menu / Schematic Editor Options

Schematic Editor Options

General Options l Template Field Names]
Measurement units: inches -
Grid size: 0.0 * | mils
Default bus width: 12 il mils
Default line width: |Ei il mils
Defaulttext size: 60 2 mils
Repeat draw item horizontal displacement |U il mils
Repeat draw iterm vertical displacement: 100 il mils
Repeatlabel increment: 1 il
Auto save time interval: 10 il minutes
Part id notation: A -
[ Show grid
[~ Show hidden pins
[ Do not center and warp cursor on Zoom
[+ Use middle mouse button to pan
[ Limit panning to scroll size
[+ Panwhile moving object
[v Allow huses and wires to be placed in H orV arientation only
[+ Show page limits
@ Cancel ok
Measurement units: Select the display and the cursor coordinate units (inches or
millimeters).
Rozmiar siatki Wybiera rozmiar siatki.

It is recommended to work with normal grid (0.050 inches or 1,27
mm). Smaller grids are used for component building.

Default bus width: Pen size used to draw buses.

Domyslna szeroko$¢ magistrali Rozmiar ten jest uzywany do rysowania linii okreslajacych magistrale.

Default text size: Text size used when creating new text items or labels

Repeat draw item horizontal displacement increment on X axis during element duplication (usual value 0)
(after placing an item like a component, label or wire, a duplication is
made by the Insert key)

Repeat draw item vertical displacement increment on Y axis during element duplication (usual value is 0.100
inches or 2,54 mm)

Repeat label increment: Increment of label value during duplication of texts ending in a

number, such as bus members (usual value 1 or -1).
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Auto save time interval:

Time in minutes between saving backups.

Part id notation:

Style of suffix that is used to denote component parts (ULA, U1.A,
Ul-1, etc.)

Pokaz siatke:

Jesli zaznaczone: pokazuje siatke na arkuszu.

Show hidden pins:

Display invisible (or hidden) pins, typically power pins. If checked,
allows the display of power pins.

Do not center and warp cursor on zoom:

When zooming, keep the position and cursor where they are.

Use middle mouse button to pan

When enabled, the sheet can be dragged around using the middle
mouse button.

Limit panning to scroll size

When enabled, the middle mouse button cannot move the sheet area
outside the displayed area.

Pan while moving object

If checked, automatically shifts the window if the cursor leaves the
window during drawing or moving.

Allow buses and wires to be placed in Hor V
orientation only

If checked, buses and wires can only be vertical or horizontal.
Otherwise, buses and wires can be placed at any orientation.

Show page limits

If checked, shows the page boundaries on screen.

3.2.5 Menu Ustawienia: Jezyk

Use default mode. Other languages are available mainly for development purposes.

3.3 Menu Pomoc

Access to on-line help (this document) for an extensive tutorial about KiCad. Use “Copy Version Information” when submitting

bug reports to identify your build and system.
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Rozdziat 4

Gtowny pasek narzedziowy

4.1 Sheet management

+
The Sheet Settings icon, _‘E, allows you to define the sheet size and the contents of the title block.

Page Settings

Paper Title Block Parameters
Size: Mumber of sheets: 1 Sheet number: 1
A3 297 x420mm - | Issue Date
Sun 22 Mar 2015 <-| |06/13/2015 w | [] Export to other sheets
Orientation: | o J | J i’
JEEE— - | Revision
|2E3 [] Export to other sheets
Custom Size: Title
Height: Width: |UNIVERSAL INTERFACE [ Expaort to other sheats
11.000 17.000 Gompany
Layout Praview |KICAD [] Export to other shests
Comment]
|Comment 1 [] Export to other sheets
Comment2
|C0mment 2 [] Export to other sheets
Comment3
|Comment 3 [] Export to ather shests
Comment4
% |Comment 4 [] Export to other shests
Fage layout description file
| Browse
!.gancel ‘ (ﬂQK ‘

Sheet numbering is automatically updated. You can set the date to today by pressing the left arrow button by "Issue Date", but it
will not be automatically changed.
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4.2 Opcije edytora schematéow

4.2.1 Opcje podstawowe

Schematic Editor Options

General Options | Template Field Namesl

Measurement units: Iinches - |

Grid size: ISU.U - | mils
Default bus width: |12 A miis
Default line width: Ia 4 miis
Default text size: Iao 2 miis
Repeat draw item horizontal displacement: IU il mils
Repeat draw item vertical displacement: |1UU il mils
Repeat label increment; |1 i’

Auto save time interval: |1 0 ﬂ minutes
Part id notation: |A - |

[+ Show grid

[~ Show hidden pins

[~ Do not center and warp cursar on zoom

v Use middle mouse button to pan

[~ Limit panning to scroll size

[¥ Panwhile moving object

[+ Allow buses and wires to be placed in H or ¥ orientation only

¥ Show page limits

!ugancel QHQK

4.2.2 Domyslna zawartos¢ pol

You can define custom fields that will exist by default in each component (even if left empty).
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'Schematic Editor Options

General Options  Template Field Names |

Field Mame Default Walue Visible

Info . T

Ref Fah Hidden

[l |
-Field Settings
MName

IInfr.J

Default Walue

Visible

Add

Delete

!)Qancel

4.3 Znajdz oraz Znajdz i zamien

i!
The Find icon, .', can be used to access the search tool.

I
Search faor: I ;l Find

Match whole word

[] match case

[] Search using simple wildzard matching
Wrap around gnd of search list

[] Search all component fields

Search all pin names and numbers

[] Search the current sheet only

[] Do not warp cursor to found item

You can search for a reference, a value, or a text string in the current sheet or in the whole hierarchy. Once found, the cursor will
be positioned on the found element in the relevant sub-sheet.
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4.4 Lista sieci

L

o p, . .
The Netlist icon, L]Eil_'i, opens the netlist generation tool.
The netlist file it creates describes all connections in the entire hierarchy.

In a multisheet hierarchy, any local label is visible only inside the sheet to which it belongs. Thus, the label TOTO of sheet 3 is
different from the label TOTO of sheet 5 (if no connection has been intentionally introduced to connect them). This is due to the
fact that the sheet name path is internally associated with the local label.

Uwaga 1:
Dlugosé etykiet nie jest ograniczana przez Eeschema, lecz oprogramowanie eksportujace netlisty moze ta dtugos$¢ ograniczacd.
Uwaga 2:

Avoid spaces in the labels, because they will appear as separated words. It is not a limitation of Eeschema, but of many netlist
formats, which often assume that a label has no spaces.

Pcbnew| C‘IrcadF’CBZl CadStarl Spicel

Generate
Options:
| Cancel
Default format @®c
Add Plugin
RFemaove Plugin

] Use default netname

Default Metlist Filename:
interf_u.net

Opcje:
Format domy$lny:
Zaznacz ta opcje jesli wybrad ten format listy sieci jako domys$lny dla nowo tworzonych list sieci.

Mozna tez wygenerowaé netliste w innych formatach:

¢ Orcad PCB2
e CadStar

* Spice, for simulators

External plugins can be launched to extend the netlist formats list (a PadsPcb Plugin was added here).

4.5 Numeracja komponentow

7

LI7A
The icon E 123 gives access to the annotation tool. This tool performs an automatic naming of all components in the schematic.
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Dla komponentéw, ktére sktadaja si¢ z kilku czgsci (jak na przyktad 7400 TTL ktéry posiada 4 takie same 4 bramki), przyrostek
oznaczajacy poszczegoblne czesci takze bedzie zachowany (w przypadku 7400 TTL przypisana nazwa U3 bedzie podzielona na
U3A, U3B, U3C oraz U3D).

Mozna bezwarunkowo ponumerowac wszystkie elementy, badz tylko te, ktére sa nowe na schemacie, tzn. takie, ktére dotychczas
nie zostaly jeszcze ponumerowane.

Annotate Schematic

Scope
@ Use the entire schematic

() Use the current page only

@ Keep existing annotation
(7 Reset existing annotation

() Reset, but do not swap any annotated multi-unit parts

Annotation Order

(C) Sort companents by X position *.,_‘.PL
@ Sort components by Y position t::_"

Annotation Choice
@ Use first free number in schematic

(") Start to sheet number*100 and use first free number

() Start to sheet number*1000 and use first free number

Dialog

Automatically close this dialog

Silent mode

Close Clear Annotation Annotate

Zakres
Use the entire schematic. All the sheets are re-annotated (usual Option).

Use the current page only. Only the current sheet is re-annotated (this option is to be used only in special cases, for example to
evaluate the amount of resistors in the current sheet.).

Keep existing annotation. Conditional annotation, only the new components will be re-annotated (usual option).

Reset existing annotation. Unconditional annotation, all the components will be re-annotated (this option is to be used when
there are duplicated references).

Reset, but do not swap any annotated multi-unit parts. This keeps all groups of multiple units (e.g. U2A, U2B) together when
reannotating.

Annotation Order
Selects the order in which components will be numbered.
Annotation Choice

Selects the method by which numbers will be selected.
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4.6 Kontrola regut projektowych - ERC

The icon * gives access to the electrical rules check (ERC) tool.

Funkcja ta generalnie shuzy do wykrywania ztych lub nieistniejacych polaczen lub innych niespéjnosci schematu.

Once you have run the ERC, Eeschema places markers to highlight problems. The diagnosis can then be given by left clicking

on the marker. An error file can also be generated.

4.6.1 Giowne okno narzedzia ERC

ERC | Options |

ERC Report: Messages:

lectrical Rules Checker -

Total: 1
VWarnings: 1
Erraors: 0

(] Create ERC file repart

Error list:

ErType(4): Conflict problem bhetween pins. Severity: warning

Delete Markers

+ @ (10.100 in,3.300 in): Pin B12 (Bidirectional) of component U3 is connected to
+ @ (2.850 in,8.350 in): pin 1 (Power output) of component #WRO7 (net 41).

Close

Errors are displayed in the Electrical Rules Checker dialog box:

* Total count of errors and warnings.
¢ Liczba bted6w - to liczba wykrytych bledéw.

* Ogétem ostrzezen - to liczba wykrytych ostrzezen.

Opcje:

* Create ERC file report: check this option to generate an ERC report file.
Polecenia:

* Delete Markers: to remove all ERC error/warnings markers.

* Run: to perform an Electrical Rules Check.
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e Zamknij : zamyka okno.
Uwaga:

* Clicking on an error message jumps to the corresponding marker in the schematic.

4.6.2 Zakladka Opcje

ERE Options |

Input Pin
Inpuk Pin E] QukpuUt Fin

Cukput Fin.. E]E] Bili Pin

BiDi Fin..... E]E]E] 3 Skake Pin

3 State Pin., @@@ FPassive Pin

Passive Fin., @@@@@ Unspec Pin

Unspec Fin... m Power TN Pin

Poweer IM Pin, @@@@@ Power OUT Pin
PowerOUT Fin, @@@@@@ Cpen Coll

Cpen Call,... @@@@@@@ Cpen Emit
Open Emit. ... @@@@@@@ Mo Conn
ocam..... JHPYDLUULULDD

This tab allows you to establish connectivity rules between pins; you can choose between 3 options for each case:

¢ Brak bledu
e Ostrzezenie

« Bhad

Kazde pole na matrycy bledéw i ostrzezei moze by¢ zmienione klikajac w nie. Zmiany sa wykonywane cykliczne. W kazdej
chwili mozna przywroécié ustawienia domyslne za pomocg przycisku Resetu;.

4.7 Lista materiatowa - BOM

The icon (BOM| gives access to the bill of materials (BOM) generator. This menu allows the generation of a file listing of the
components and/or hierarchical connections (global labels).
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Bill of Material )

Close

Flugins
Generate
bom_with_title black 2 csw

Help

Add Plugin

Femaove Plugin

Mame:

hom_with_title block 2 csv Edit Plugin File

Command line;

Plugin Infa:

EESCHEMA BOM plugin. Creates BOM CSY files fram
the project net file.
Based on Stefan Helmert homZcsv. xsl

Mote:
The project infomation (i.e title, company and revision)
is taken from and the root shest.

Arthur;
Ronald Sousa HashDefineElectronics. com

Usage:
on Windows:
xsltproc -0 "%0.csv" "C:\Program Files (xBE)\WICad
\bin\pluginstbom2csy xsl” "%l

xsltproc -0 "% 3" "opt/kicad/libfkicad/plugins/bom_with_title _hloc

=l

Eeschema’s BOM generator makes use of external plugins, generally in XSLT or Python form. Some are provided, and will be
installed inside the KiCad program files directory.

Przydatny zestaw wlasciwosci elementéw uzywany zwykle do tworzenia list materiatowych to:

* Value - unique name for each part used.

* Footprint - either manually entered or back-annotated (see below).

Fieldl - Manufacturer’s name.

Field2 - Manufacturer’s Part Number.

¢ Field3 - Distributor’s Part Number.

Przyktadowo:
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4.8 Narzedzie importu dla numeracji wstecznej

Component
Unit

Orientation {Degrees)
@0
+90
180
90
Mirror
® Normal
Mirror —
Mirror |

Chip Name
CRYSTAL

Tesk Select

Timestamp
3230TECO

Reset to Library Defaults

4.8.1 Dostep:

Al

i

™

Fields
Mame Value
Value BMHzZ

Footprint discret:HC-18UH

Datashest

Add Field

The icon BACK gives access to the back-annotate tool.

Horiz. Justify
Left

@ Center
Right

Visibility
Shaw

Rotake

Field Mame

Field Value
x1

Size |1.778

PosX| 0,000
PosY|5.080

€ cancel

Componenkt Properties

Vert. Justify
Bottom

@ Center
Top

Style:
@ Normal

Italic
Bold
Bold Italic

! DK

x

This tool allows footprint changes made in PcbNew to be imported back into the footprint fields in Eeschema.
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Rozdzial 5

Tworzenie | edycja schematu

5.1 Wprowadzenie

Schemat moze zosta¢ przedstawiony na jednym arkuszu, ale gléwnie bedzie to jednak wymagac kilku arkuszy.

A schematic represented by several sheets is hierarchical, and all its sheets (each one represented by its own file) constitute an
Eeschema project. The manipulation of hierarchical schematics will be described in the Hierarchical Schematics chapter.

5.2 Uwagi ogdlne

Schemat zaprojektowany za pomoca Eeschema jest czyms$ wigcej niz tylko prostg reprezentacja graficzng urzadzenia elektro-
nicznego. Zwykle jest punktem wyjscia dla taficucha rozwoju, ktéry umozliwia:

* Validating against a set of rules (Electrical Rules Check) to detect errors and omissions.
* Automatically generating a bill of materials (BOM).
* Generating a netlist for simulation software such as SPICE.

* Generating a netlist for transferring to PCB layout.

A schematic mainly consists of components, wires, labels, junctions, buses and power ports. For clarity in the schematic, you
can place purely graphical elements like bus entries, comments, and polylines.
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5.3 Proces tworzenia

Biblioteki
elementow

Obwad

Lista sieci drukowany

Sciezki Symulacja

Schemat

Lista
elementow

Components are added to the schematic from component libraries. After the schematic is made, a netlist is generated, which is
later used to import the set of connections and footprints into PcbNew.

5.4 Wstawianie i edycja komponentéw

5.4.1 Wyszukiwanie i wstawianie komponentow

To load a component into your schematic you can use the icon [ . A dialog box allows you to type the name of the component
to load.
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Choose Component (1586 items loaded)

Filter: I
= -- History -- ﬂ
7ARHC1GOD [ 74AHC1G00, Single MNAND Gate, Low
FARHC1G02 [ 748HC1G02, Single NOR Gate, Low-
¥ FAxgxEx
FAMHC1GOD [ 74AHC1G00, Single NAND Gate, Low
7AAHC1G0Z2 [ 74AHC1G02, Single NOR Gate, Low-
74AHC1G04 [ 748HC1G04, Single NOT Gate, Low-
7AAMHC1GOE8 [ 74aHC1G08, Single AND Gate, Low-
FARHC1G125 [ 74RHC1G125, Single Buffer Gate T -
[=] | |
F4AHC1G125
Description

F4AHC1 G125, Single Buffer
Gate Tri-State, Low-Voltage
CMOS

Keywords
Single Gate Buff Tri-State LWVC
CMOS

74AHC1§125

Alias of 7T4LVC1G125

!)Qancel @QK |

The Choose Component dialog will filter components by name, keywords, and description according to what you type into the
search field.

Before placing the component in the schematic, you can rotate it, mirror it, and edit its fields, by either using the hotkeys or the
right-click context menu. This can be done the same way after placement.

Ponizszy obrazek pokazuje symbol podczas operacji wstawiania go do schematu:
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[interf_u /] (home/kicaduser/demos/interf_u)

w Place Preferences Tools Help
O o — i T e o
T el | [T = ILJL;;J' @\@{0[@\ b_f [ﬁr‘iaj ﬁ‘;]*[{]&jm m‘i -'Putl

|l —A-d 61 L 1l Finny CLK Ak N

In F FLLEEL] (]__LZ'_ GHD WG —EL—O'!:E |

-— dip_sockets:DIP=20_300 h‘\"

EPBOD

— dip_sockets:DIP-24__300 Vi :[;}

o UL ¢ — L

12 mo EoLl8 Do cil [ =

ﬁ' 3 _fay Bl—tfi D1 o—BLll /
4 taz g7l—l& D2 B12 |,

_b_ 2 .-:E EE—lLQLﬂ- /
3 pul—L& D& oPROG=-  MIZ- o
a5 B 05 oDONE U111 :q
8 _Jug pe—12 D8 e
217 g7—il DT okEDL M3 Hp :§

o lLKLCA L4 L
1 la_ .k E
b- =B |
1o T I TR B ¢
— LMAS  CiF )
7LLS245 -+
dip_soc kets DIP-20_3500 A
LMAB Gl | ol —
F
T MAL £ B
AL FE o D
F3 [
H
oMALE DL fpf
,(_LE‘_ ¥ RS
1
o MALL L2 | o b
sibid | g n
JMas Tl de
o MaAZ L3 )|
o Mal B2 | g

Reference Value Componenk Library Footprint Description KeyWords

ur T4LS02 74LS02 T4xx <Unknown: Quad Nor2 TTL Nor2

Done Loading </home/kicadus... Z1.83 X 190,50 Y 96.50 dx 190.50 dy 96.50 dist 213.55 mm  Add component

5.4.2 Porty zasilania

A power port symbol is a component (the symbols are grouped in the “power” library), so they can be placed using the component

L

chooser. However, as power placements are frequent, the =  tool is available. This tool is similar, except that the search is
done directly in the “power” library.

5.4.3 Edycja/ modyfikacja elementow (umieszczonych na schemacie)
There are two ways to edit a component:

* Modification of the component itself: position, orientation, unit selection on a multi-unit component.
* Modification of one of the fields of the component: reference, value, footprint, etc.
When a component has just been placed, you may have to modify its value (particularly for resistors, capacitors, etc.), but it is

useless to assign to it a reference number right away, or to select the unit (except for components with locked units, which you
have to assign manually). This can be done automatically by the annotation function.

5.4.3.1 Modyfikacja elementéow
To modify some feature of a component, position the cursor on the component, and then either:

* Double-click on the component to open the full editing dialog.

* Right-click to open the context menu and use one of the commands: Move, Orientation, Edit, Delete, etc.
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5.4.3.2 Modyfikacja pdl tekstowych elementow

You can modify the reference, value, position, orientation, text size and visibility of the fields:

 Klikna¢ dwukrotnie na pole tekstowe aby go zmienic.

* Right-click to open the context menu and use one of the commands: Move, Rotate, Edit, Delete, etc.

For more options, or in order to create fields, double-click on the component to open the Component Properties dialog.

0 Component Properties

Component Fields
Unit Horiz. Justify  Vert. Justify
f
Mame Value =i i
@ Center @ Center
Orlentation (Degrees) Reference |X1 | i
@0 Value BMHz Right Top
Footprint discret:HC-18UH
490
Datasheet
180
80 Visibility Skyle
Mirror & show ® Normal
Itali
® Normal Rotate e
Mirror — Bold
Mirror | Bold Italic
chip Name Field Mame
CRYSTAL
Field Value
Test Select %1
Timestamp
32307ECO
Size |1.778 mm
Reset to Library Defaults PosX|0.000 mm
#dd Field PosY|5.080 mm
€ cancel o K

Each field can be visible or hidden, and displayed horizontally or vertically. The displayed position is always indicated for a
normally displayed component (no rotation or mirroring) and is relative to the anchor point of the component.

The option “Reset to Library Defaults” sets the component to the original orientation, and resets the options, size and position of
each field. However, texts fields are not modified because this could break the schematic.

5.5 Potaczenia, Magistrale, Etykiety i Symbole zasilania

5.5.1 Wprowadzenie

Wszystkie te elementy rysunkowe moga zostaé umieszczone na schemacie za pomoca narzedzi z prawego pionowego paska
narzedziowego.

Te elementy to:

* Wires: most connections between components.
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* Buses: to graphically join bus labels

* Polylines: for graphic presentation.

* Junctions: to create connections between crossing wires or buses.

* Bus entries: to show connections between wires and buses. Graphical only!
» Labels: for labeling or creating connections.

* Etykiety globalne, do potaczen pomigdzy arkuszami.

 Texts: for comments and annotations.

« No Connect'"flags: to terminate a pin that does not need any connection.

 Hierarchical sheets, and their connection pins.

5.5.2 Polaczenia (Lacza i etykiety)
Sa dwie mozliwosci tworzenia potaczen:

* Potaczenia bezposrednie pomigdzy wyprowadzeniami.

* Potlaczenia z pomoca etykiet.

Ponizszy obrazek pokazuje obie te metody:

PsN0T —et
R Jack  TT0o
NC 22 | 4
MNE & BITT 2 O
P l—ﬂ——'&}
b BITS 8 1o
A BITS 7 _1a
;. Hl._' ._]-L_D
s | HI3 BITh L_18 |
G153 BITS BIT 2 Ley
oL F T SLCTIN- 17 o
s LEL3  BITL BIT2 4 1.
oL Fil  SLCTIN- INIT= 16 o
o[ 13 ERROR- BIT1 32 15
e L E1Z  INIT- ERROR- 15 o
pl 012 BITO BITO 2 -
ne LS —+ AUTOFD- 14 [~
' S1ROBE 1 1A
3170 Nl
0 DBZSFEMELLE
connecl:DB25SFC
Uwaga 1:

SR e X 4 UNN T

The point of “contact” of a label is the lower left corner of the first letter of the label. This point is displayed with a small square

when not connected.

This point must thus be in contact with the wire, or be superimposed at the end of a pin so that the label is seen as connected.

Uwaga 2:

By nawiazaé potaczenie, jeden z segmentow potaczenia musi byé dotaczony swoim koncem do innego zakonczenia segmentu

Iub do punktu aktywnego u wyprowadzenia elementu.

If there is overlapping (if a wire passes over a pin, but without being connected to the pin end) there is no connection.
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Uwaga 3:

Wires that cross are not implicitly connected. It is necessary to join them with a junction dot if a connection is desired.

Poprzedni rysunek (potaczenia doprowadzone do szpilek 22, 21, 20, 19 ztacza DB25SFEMALE) ukazuje taki przypadek polaczen

za pomoca wezla.

Uwaga 4:

Jesli dwie rézne etykiety sa umieszczone na tym samym potaczeniu, zostaja one potaczone ze soba i staja sig rOwnowazne:
wszystkie inne elementy zwiazane z jedng lub druga etykieta zostaja potaczone razem.

5.5.3 Potaczenia - Magistrale

In the following schematic, many pins are connected to buses.

BUS1 .
3
F—L— GHb 10 PC-A v 7o LB
PC-RST 2 | RESET oe7? BL-A — A1 B
vec o——a— VEC DB6 PC-A2 342 D— vz LB
et NG DBS g =A - —3 v3 1]:'5
><—L 5y DE& PC=10W ~ " B |,; v i L]
w59 1 pRa2 DB3 BL-10R 7 |45 U ys |3
H; =12V DB2 E'—RST—‘i AB b 1-] 12
w—8 L UNUSED DE1 AT 7 |11
v I DB
S I 10_READY &1
s dd A e AEN
be s Ll A M BALYD TELEEL
P_LLE'C IOW BALE dip_sockets:DIF—20__300
— 10R BALT
w15 & packs BALE
X—LL DRO3 BALS
w12 pACKL BALL \_PC-DBO 2 p—— 5518
%48 1 prat BALS . PC=DBE1 3 1 E'_" 17
\,(_lic DACED BALZ PC~ " PC=DBEZ ] :__ E-:' f
*—20— (LK Ball ai—EC=L N TecToes 5 14 B s
w2l 1Ry ﬁ;~|r?—i-?4P—Al—°—\ “_PC-DBA 6 ,; Bi| L&
w22 |RQE sagn 33 PC=AS N \"pC_pes 7 [,. hel 13
22 |ROS BAOB = \PC-DB6 8 12 | I-' V]
%28 1 |RQk BAQ7 22 —EC=AT “_PC-DB7 9 _|,° B7I—L1
i | RaS BADE ;Mﬁ_\ A ’
3‘_2_5_(: AW D BAOS g PC— ™
27 o VALK “”,TL PC—pt | o—RIR —b _di- =B
-L[ .:.I‘:'I‘l:‘]T L_'&ﬁ Y o ENBBUE 19 -
- HL & Tl L_L;
- 29 1uer gans |80 PC-AD TLLE24
M-D_x—lr"— nsc :;:T —EU-J:EL\ u;;_-.n.-_mlr.L-%uP—E;n_scn
G—aL 1 GhD BADD P-4
BUSEC
BlUS_PC

5.5.3.1 Skladniki magistral

D>+ X 2UNN\ T FEH &

=
X

G

From the schematic point of view, a bus is a collection of signals, starting with a common prefix, and ending with a number. For
example, PCAO, PCA1, and PCA2 are members of the PCA bus.

The complete bus is named PCA[N..m], where N and m are the first and the last wire number of this bus. Thus if PCA has 20
members from 0 to 19, the complete bus is noted PCA[0..19]. A collection of signals like PCAO, PCA1, PCA2, WRITE, READ
cannot be contained in a bus.

5.5.3.2 Potaczenia pomiedzy sktadnikami magistral

Pins connected between the same members of a bus must be connected by labels. It is not possible to connect a pin directly to a
bus; this type of connection will be ignored by Eeschema.

In the example above, connections are made by the labels placed on wires connected to the pins. Bus entries (wire segments at
45 degrees) to buses are graphical only, and are not necessary to form logical connections.
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In fact, using the repetition command (/nsert key), connections can be very quickly made in the following way, if component
pins are aligned in increasing order (a common case in practice on components such as memories, microprocessors. . . ):

* Najpierw nalezy umiesci¢ pierwsza etykietg (np. PCAO)

» Uzy¢ polecenia powtdrzenia tyle razy ile potrzeba, aby umiesci¢ kolejne etykiety. Eeschema automatycznie utworzy nastgpne
etykiety (PCA1, PCA2 ...) pionowo, teoretycznie w miejscu innych wyprowadzen.

» Narysowac¢ potaczenie pod pierwsza z etykiet. Nastgpnie uzy¢ polecenia powtarzania umieszczajac dalsze potaczenia pod
etykietami.

e W razie potrzeby umiesci¢ wejscia do magistrali w ten sam sposob (Umiescié pierwsze wejscie, a nastgpnie uzy¢ polecenia
powtarzania).

Notatka
In the Preferences/Options menu, you can set the repetition parameters:

» Przeskok w pionie.
* Przeskok w poziomie.

* Przyrost etykiety (ktéry moze by¢ dodatni np. 2, 3. lub ujemny -2, -3).

5.5.3.3 Gilobal connections between buses

Konieczne moze by¢ tez potaczenie pomigedzy magistralami, w celu potaczenia dwéch magistral o réznych nazwach, lub w
przypadku hierarchii, do tworzenia potaczen migdzy réznymi arkuszami. Mozna dokonac tych potaczefi w nastgpujacy sposéb:

oCAlp. 1S

L1

ADRLA 7]

BlUolo 1]

Magistrale PCA [0..15], ADR [0..7] oraz BUS [5..10] sa ze soba potaczone (Nalezy zwréci¢ uwage na wezel, poniewaz segment
pionowej magistrali taczy si¢ w Srodku poziomego segmenty magistrali).

More precisely, the corresponding members are connected together : PCAO, ADRO are connected, (as same as PCA1 and ADR1
... PCA7 and ADRY7).

Ponadto PCAS, BUSS i ADRS sg podtaczone (tak jak PCA6, BUS6 i ADR6 jak PCA7, BUS7 i ADRY7).
A takze PCA8 i BUSS sa podtaczone (podobnie jak PCA9 i BUS9, PCA10 i BUS10).

5.5.4 Polaczenia z symbolami zasilania

Gdy wyprowadzenia zasilania elementow sa widoczne, musza by¢ podtaczone tak, jak inne sygnaty.

Components such as gates and flip-flops may have invisible power pins. Care must be taken with these because:
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* Nie mozna ich potaczy¢, ze wzgledu na ich niewidzialno$¢.

* You do not know their names.

Poza tym, ztym pomystem bedzie ich uwidocznienie i taczenie tak jak inne wyprowadzenia, bo schemat stanie si¢ nieczytelny, i
nie bedzie zgody z przyjeta konwencja.

Notatka
If you want to enforce the display of these invisible power pins, you must check the option “Show invisible power pins” in the

Preferences/Options dialog box of the main menu, or the icon E on the left (options) toolbar.

Eeschema automatically connects invisible power pins of the same name to the power net of that name. It may be necessary to
join power nets of different names (for example, "GND"in TTL components and "VSS"in MOS components); use power ports
for this.

It is not recommended to use labels for power connection. These only have a “local” connection scope, and would not connect
the invisible power pins.

The figure below shows an example of power port connections.

PWR_FLAG

¥CC

! . .

6 c5 Ch c1
L_Ipeoe LI P LI e LI pes

discret:CP6& discret:CP& discret:CP& discret:CP6&

é & &

58 >4 X BUNN T

PWR_FLAG

W tym wypadku, masa (GND) jest potaczone z portem zasilania o nazwie VSS, a port zasilania VCC jest polaczony do VDD.

Two PWR_FLAG symbols are visible. They indicate that the two power ports VCC and GND are really connected to a power
source. Without these two flags, the ERC tool would diagnose: Warning: power port not powered.

Wszystkie te symbole sg elementami biblioteki “power.lib”.

5.5.5 No Connect"flag

These symbols are very useful to avoid undesired ERC warnings. The electric rules check ensures that no connection has been
accidentally left unconnected.

If pins must really remain unconnected, it is necessary to place a No Connect"flag (tool ) on these pins. These symbols do
not have any influence on the generated netlists.
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5.6 Elementy uzupetniajace

5.6.1 Komentarze

It can be useful (to aid in understanding the schematic) to place annotations such as text fields and frames. Text fields (tool
-
#
+

I . & . . . . .
) and Polyline (tool # ) are intended for this use, contrary to labels and wires, which are connection elements.

Przyktad ramki z zawartoScia w postaci tekstu.

COMMUMICATION TOSF

F36

+ CSCOME-

OSFER /WL

5.6.2 Tabelka

The title block is edited with the tool ﬁ
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Page Settings

Paper Title Block Parameters
Size: MNumber of sheets: 1 Sheet number; 1
A3 297 x420mm [' | |ssue Date
Sun 22 Mar 2015 < | |06/13/2015 A d Export to other sheets
Orientation: L o J I J L Exp
evision
Landscape v
i I | IQB [] Expaort to other sheets
Custom Size: Title
Height: Width: IUNIVEF{'SAL INTERFACE ] Export to other sheets
11.000 17.000 Gompany
Layout Praview IKICAD [] Expaort to other sheets
Comment1
IComment 1 [] Expaort to other sheets
Comment2
IComment 2 [] Expaort to other sheets
Comment3
IComment 3 [] Expart to other sheets
Commentd
E IComment 4 [] Expaort to other sheets
Page layout description file
I Browsel

ok

g.gancel

Caomment &
Comment 3
Comment 2
Comment 1

KICAD

Sheet: /
File: interf_u.sch

Title: UNIVERSAL INTERFACE

Size: A3 |

Date: 2015-10-03

Rev: 2B

KiCad E.D.A. eeschema 4.0.0-rcl-stable

id: 1/1

i

The sheet number (Sheet X/Y) is automatically updated.

5.7 Rescuing cached components

By default, Eeschema loads component symbols out of the libraries according to the set paths. This can cause a problem when
loading a very old project: if the symbols in the library have changed since they were used in the project, the ones in the project
would be automatically replaced with the new versions. The new versions might not line up correctly or might be oriented
differently, leading to a broken schematic.

However, when a project is saved, a cache library is saved along with it. This allows the project to be distributed without the full
libraries. If you load a project where symbols are present both in its cache and in the system libraries, Eeschema will scan the

libraries for conflicts. Any conflicts found will be listed in the following dialog:
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This project uses symbals that no longer match the ones in the system libraries.
Using this tool, you can rescue these cached symbols into a new library.

Choose "Rescue” for any parts you would like to save from this project's cache,
or press "Cancel” to allow the symbaols to be updated to the new versions.

All rescued components will be renamed with a new suffix of ~RESCUE-kicad_test"
to avoid naming conflicts.

Symbols with cache/library conflicts:

scue symbal | Symhbal name
DICDE

Instances of this symbol:

Reference | Value

D1 DIODE
02 DIODE
Cached Part: Library Part:

D D
DIODE DIODE

MNever Show Again !.Qancel

You can see in this example that the project originally used a diode with the cathode facing up, but the library now contains one
with the cathode facing down. This change could ruin the project! Pressing OK here will cause the old symbol to be saved into a
special “rescue” library, and all the components using that symbol will be renamed to avoid naming conflicts.

Bok

If you press Cancel, no rescues will be made, so Eeschema will load all the new components by default. Because no changes
were made, you can still go back and run the rescue function again: choose Zescue Cached Components"in the Tools menu to
call up the dialog again.

If you would prefer not to see this dialog, you can press Never Show Again". The default will be to do nothing and allow the
new components to be loaded. This option can be changed back in the Component Libraries preferences.
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Rozdzial 6

Schematy o strukturze hierarchicznej

6.1 Wprowadzenie

Hierarchiczna reprezentacja jest szczegdlnie dobrym rozwiazaniem dla projektéw wigkszych niz kilka arkuszy. Jesli chcieliby-
Smy zarzadzac tego rodzaju projektem, niezbedne bgdzie:

* Uzycie duzych arkuszy, co spowoduje problem z drukowaniem i obstuga.

* Wykorzystanie kilku arkuszy, ktéra tym samym doprowadzi do stworzenia hierarchii.

Caly schemat nastgpnie sktada si¢ w gléwnym arkuszu schematu zwanym arkuszem nadrzgdnym (gtéwnym) i arkuszy podrzed-
nych stanowiacych hierarchi¢. Co wigcej, umiejetny podziat projektu na oddzielne arkusze czgsto poprawia jego czytelnosc.

From the root sheet, you must be able to find all sub-sheets. Hierarchical schematics management is very easy with Eeschema,

thanks to an integrated "hierarchy navigatoraccessible via the icon E of the top toolbar.

W rzeczywistoSci istnieja dwa typy hierarchii (ktére moga wystgpowaé jednoczesnie): Pierwszy z nich zostal wtasnie opisany
i jest ogdlnie uzywany. Drugi polega na stworzeniu elementéw w bibliotece, ktére pojawiaja si¢ jak tradycyjne elementy na
schemacie, ale ktére faktycznie odpowiadaja schematom, ktdre opisuja ich wewnetrzng strukture.

Ten drugi typ jest raczej wykorzystany do opracowania uktadéw scalonych, poniewaz w tym przypadku nalezy skorzysta¢ z
bibliotek funkcji w schemacie ktéry rysujemy.

Eeschema obecnie nie obstuguje tego drugiego przypadku.

Hierarchia moze by¢:

e prosta: dany arkusz jest uzywany tylko raz,
* zlozona: dany arkusz jest uzywany wigcej niz raz (przypadek zwielokrotnienia),

* ptaska, ktéra jest prostg hierarchia, ale polaczenia migdzy arkuszami nie sa rysowane.

Eeschema uznaje wszystkie te hierarchie.

Stworzenie struktury hierarchicznej schematu jest tatwe, gdyz catos$¢ hierarchii jest obstugiwana z poziomu schematu gtéwnego,
tak jak gdyby byt to tylko jeden schemat.

By opanowacé tworzenie hierarchii nalezy poznaé dwie rzeczy:

* Jak stworzy¢ arkusz podrzedny.

* Jak zbudowa¢ polaczenia elektryczne miedzy arkuszami podrzednymi.
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6.2 Nawigacja wewnatrz hierarchii

Nawigacja jest prosta dzigki narzedziu nawigacji (ikona E na gléwnym pasku narzedzi) pokazanym ponizej:

muxdata
modul
pal-ntsc.sch

graphic
RAMS
buspci.sch
ESVIDEQ-RVE

Kazdy z arkuszy jest dostgpny poprzez kliknigcie w jego nazwe. W celu szybszej nawigacji nalezy nacisna¢ prawym klawiszem
na symbolu arkusza i wybra¢ z menu podrgcznego polecenie WejdZ w arkusz.

Mozna takze szybko dosta¢ si¢ do arkusza gtéwnego lub podrzednego dzigki narzedziu nawigacji E znajdujacy si¢ na
prawym pasku narzedzi. Po wybraniu narzedzia:

* Klikna¢ na nazwg arkusza by wybrac ten arkusz.

* Klikna¢ gdziekolwiek indziej by wybra¢ gtéwny arkusz.

6.3 Etykiety lokalne, hierarchiczne i globalne

6.3.1 Wiasciwosci

A

Local labels, tool === _are connecting signals only within a sheet. Hierarchical labels (tool ") are connecting signals only
within a sheet and to a hierarchical pin placed in the parent sheet.

Etykiety globalne (narzedzie E>-) facza sygnaty we wszystkich elementach hierarchii. Niewidoczne wyprowadzenia zasilania
(typu wejscie zasilania 1 wyjscie zasilania) sa traktowane jak globalne etykiety, poniewaz sa one postrzegane jako zwigzane
miedzy soba we wszystkich elementach hierarchii.

Notatka
Wewnatrz hierarchii (prostej lub ztozonej) mozna wykorzysta¢ obie: hierarchiczne jak i globalne etykiety.
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6.4 Tworzenie hierarchii prostych

Aby stworzy¢ hierarchi¢ prosta nalezy:

* Place in the root sheet a hierarchy symbol called $heet symbol".
* Wejs¢ do nowego schematu (arkusza podrzgdnego) za pomoca narzedzi nawigacji i narysowaé schemat tak jak zwykle.

* Narysowac potaczenia elektryczne pomigdzy tymi dwoma schematami poprzez umieszczenie Etykiet hierarchicznych w no-
wym schemacie (arkuszu podrzgdnym), oraz etykiet zwanych Pinami hierarchicznymi o tej samej nazwie na arkuszu hierar-
chicznym z arkusza gtéwnego. Te etykiety zostang dotaczone do symbolu w arkuszu gléwnym jak standardowe wyprowadzenia
elementéw, tak by mdc potaczy¢ je z innymi elementami schematu.

6.5 Arkusze podrzedne

Aby narysowac arkusz podrzedny, nalezy narysowac prostokat symbolizujacy arkusz podrzedny.

Rozmiar tego prostokata musi pozwoli¢ na umieszczenie pdZniej etykiet czy pindw hierarchicznych odpowiadajacych etykietom
hierarchicznym wewnatrz arkusza podrzgdnego.

These labels are similar to usual component pins. Select the tool e

Kliknaé¢ w miejscu gérnego lewego naroznika prostokata. Klikna¢ ponownie w miejscu dolnego prawego naroznika, pozosta-
wiajac prostokat o dostatecznym rozmiarze.

Nastgpnie program poprosi o wpisanie nazwy pliku oraz nazwy arkusza dla tego arkusza podrzgdnego (w celu dotarcia do
odpowiedniego schematu, z pomoca nawigatora).

Wiasciwosci arkusza schematow H
MNazwa pliku: | toto| Rozmiar: | 1,270 Milimetry
MNazwa arkusza: Rozmiar: | 1,270 Milimetry

Unikalny znacznik czasowy: | 531E2B40

Ostatecznie mozna poda¢ tylko sama nazwe pliku. Jesli nie ma nazwy arkusza, nazwa pliku bedzie petnita rolg nazwy arkusza
(zwykle tak si¢ robi).

6.6 Connections - hierarchical pins

W tym punkcie stworzone zostang punkty potaczen (piny hierarchiczne) dla symbolu, ktéry zostal wtasnie utworzony.

Te punkty potaczeni sa podobne do zwyktych wyprowadzen elementéw, jednak z mozliwoscia potaczenia kompletnej magistrali
za pomoca tylko jednego punktu taczacego.

Sa dwie mozliwosci by wykona¢ takie potaczenia:

* UmieSci¢ rézne piny hierarchiczne w symbolu arkusza przed narysowaniem zawarto$ci arkusza podrzednego (wstawianie
reczne).
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* Umiescié rézne piny hierarchiczne po narysowaniu zawartosci arkuszy podrzednych oraz etykiet hierarchicznych (wstawianie
pétautomatyczne).

Drugie rozwiazanie wydaje si¢ bardziej korzystne.

Wstawianie reczne pinéw hierarchicznych

¢ Select the tool l }‘ﬂf' .

* Click on the hierarchy symbol where you want to place the pin.

See below for an example of creating a hierarchical pin named CONNECTION":

Sheet Pin Properties X

Name: CONNECTION

Text height: 1.524 millimeters

Text width: 1.524 millimeters

Connection type: | Input Mt

OK Cancel

You can define the name, size and direction of the pin during creation or later, by right clicking the pin and selecting Edit Sheet
Pin in the popup menu.

Inside the sheet a Hierarchical Label must be preset with the same name as the Hierarchical Pin. Taking care to correctly match
these names must be done manually, which is why the second method, below, is preferred.

Wstawianie pétautomatyczne pinow hierarchicznych

¢ Select the tool &l?:

 Klikna¢ na symbol hierarchiczny, z ktérego chcemy zaimportowaé piny odpowiadajace etykietom hierarchicznym umieszczo-
nym w odpowiednim schemacie. Piny hierarchiczne pojawig sig, jesli istnieja nowe etykiety, tzn. pominigte zostang juz dodane
wczesniej piny.

* Klikna¢ w miejscy gdzie taki pin ma si¢ pojawic.

Wszystkie niezbgdne piny moga by¢ wigc umieszczone szybko i bez bigdéw. Przewaga w stosunku do wstawiania rgcznego jest
to, ze sa one zgodnie z odpowiednimi etykietami hierarchicznymi jakie istnieja na schemacie.
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6.7 Etykiety hierarchiczne

Each pin of the sheet symbol just created, must correspond to a label called hierarchical Label in the sub-sheet. Hierarchical
labels are similar to labels, but they provide connections between sub-sheet and root sheet. The graphical representation of the

AL-
two complementary labels (pin and HLabel) is similar. Hierarchical labels creation is made with the tool

Ponizej znajduje si¢ przyktad arkusza gléwnego:

JUMPER
N
Cﬂﬁ:l\EF:thEZ

o] Sheet pic sockets
—S—————PVYECRIC

—YPE/MCLR  HyppoMclR

— DATA-RB7 ~ Hpata-rB7 O

— CLOCK-RB&  h¢igCK-RB6

- File: pic_sackets.sch-

Notice pin VCC_PIC, connected to connector JP1.

Na nastgpnym rysunku znajduja si¢ odpowiednie potaczenia w arkuszu podrzgdnym:

ff VC¢;PHH}:::lf|f:‘::::f::::::: f:::::: :::ff: 
:VFFfMCLRD___”l__

T

Jee e
100aF | 1000F
discret:C1-1 | discret:C1-1
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Nalezy zwrécié tez uwagg na dwie odpowiadajace pinom hierarchicznym etykiety hierarchiczne, pozwalajace na zbudowanie
potaczenia pomigdzy arkuszami hierarchicznymi.

Notatka
Za pomocg etykiet hierarchicznych oraz pinéw hierarchicznych, istnieje mozliwo$¢ taczenia dwéch magistral, zgodnie z tym co
opisano wczesniej przy opisie ich sktadnikéw (Magistrala [N. .m]).

6.7.1 Etykiety, etykiety hierarchiczne, etykiety globalne oraz piny ukryte

Oto kilka uwag na temat réznych sposobéw zapewnienia potaczen innych niz potaczenia bezposrednie.

6.7.1.1 Zwykle etykiety

Etykiety (zwykle) maja lokalne mozliwos$ci taczeniowe, czyli ograniczone do arkusza schematu w ktérym si¢ znajduja. Wynika
to z faktu, ze:

» Kazdy arkusz posiada numer arkusza.

* Numer arkusza jest zwiazany z nazwa etykiety.

Thus, if you place the label "TOTO"in sheet n° 3, in fact the true label is "TOTO_3". If you also place a label "TOTO"in sheet n°
1 (root sheet) you place in fact a label called "TOTO_1", different from "TOTO_3". This is always true, even if there is only one
sheet.

6.7.1.2 Etykiety hierarchiczne

To, co zostato napisane w zwiazku z etykietami prostymi réwniez jest prawda w stosunku do etykiet hierarchicznych.

Thus in the same sheet, a HLabel "TOTO"is considered to be connected to a local label "TOTO", but not connected to a HLabel
or label called "TOTO"in another sheet.

Jednak etykieta hierarchiczna jest uwazana za podtaczona do odpowiedniego pinu hierarchicznego w symbolu hierarchicznym
umieszczonym w arkuszu gtéwnym.

6.7.1.3 Ukryte piny zasilania
It was seen that invisible power pins were connected together if they have the same name. Thus all the power pins declared
"Invisible Power Pinsand named VCC are connected and form the equipotential VCC, whatever the sheet they are placed on.

Gdyby etykieta o nazwie VCC zostata umieszczona na arkuszu podrzgdnym, to nie bylaby ona polaczona z wyprowadzeniem
VCC, poniewaz etykieta bylaby faktycznie VCC_n, gdzie n to numer arkusza.

Jesli chcemy, by etykieta VCC byta naprawdg¢ podtaczona do szyny VCC, bedzie trzeba ja jednoznacznie potaczy¢ do ukrytych
wyprowadzen zasilania, dzigki portowi zasilania VCC.

6.7.2 Etykiety globalne

Globalne etykiety, ktére maja identyczne nazwy potaczone sa w calej hierarchii.

(Porty zasilania jak np. VCC... sa wlasnie globalnymi etykietami).
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6.8 Hierarchia zlozona

Hierarchia ztozona wystepuje tam gdzie jeden z arkuszy hierarchicznych zostal uzyty np. dwukrotnie (dwie jego postacie).
Przyktad takiej hierarchii zostat zaprezentowany ponizej. Dwa arkusze posiadaja taki sam schemat, poniewaz nazwa pliku jest
taka sama dla dwoch arkuszy (“supply.sch”). Ich nazwy jednak musza pozostaé rézne.

Sheet : obther sheeb

2 y ST NPUT
g
o | SGND

; o ] ,
FA4HC 14

CarN_ 2

Lle: obher_sheest  sch

uLA
FAHLC 1 4
Shest s = sheet

=T MPUT
E G

L]ler obher_sheetk . sch

6.9 Hierarchia ptaska

You can create a project using many sheets, without creating connections between these sheets (flat hierarchy) if the next rules
are respected:

* Nalezy stworzy¢ arkusz gléwny zawierajacy inne arkusze, ktéry dziata jako tacznik migdzy innymi arkuszami.
* Nie sa potrzebne wyrazZne potaczenia migdzy nimi.

* Wszystkie potaczenia migdzy arkuszami zostaja wykonane z uzyciem etykiet globalnych zamiast etykiet hierarchicznych.

Ponizej znajduje si¢ przyklad gtéwnego schematu:
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Shest s pic proce Smmness Shest.: socker

File: pic_programmer. sch File: plc_sockebs.sch

Ponizej znajduja si¢ dwa arkusze, potaczone za pomoca etykiet globalnych.

Here is the pic_programmer.sch.

PwR_FLAG

WLC
L+
Eé
LJd —

PWR_FLRG
i )ll
A L]
5

{

1

Here is the pic_sockets.sch.
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(S §

AL
=—A1 WP
LS A2 |
SCL =
- =5 XTI
(L E -FER?
(WVPE-TCLEY
LIE
e pro—EE-PIC . 1 Junp ves —E—p
+ »—=—{CPS/0SC1  GPD — DATA-RBZ
w3 lopssosca oP1—B CLOCE -RBI
-« VPE-MLLE 4 _GPI/MOLR  GP2 —2—x
PIC_E_FIMNS
Look at global labels.
[O8TE-FEE  *F
LI E —HEER
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Rozdziat 7

Automatyczna numeracja elementow schematu

7.1 Wprowadzenie

LI7A
Narzedzie Numeruj schemat (ikona B 123) pozwala na przeprowadzenie procesu automatycznego przypisania oznaczen elemen-
tom, a dla elementéw wieloczgSciowych takze na przypisanie sufiksow, tak by zminimalizowac liczbe takich elementéw. Okienko
dialogowe tego narzedzia wyglada w sposéb nastgpujacy:

Annotate Schematic

Scope
@ Use the entire schematic

() Use the current page only

(@ Keep existing annotation
() Reset existing annotation

() Reset, but do not swap any annotated multi-unit parts

Annotation Order

() Sort components by X position *U'ﬂL
@ Sort components by ¥ position t::_"

Annotation Choice
@ Use first free number in schematic

() Start to sheet number*100 and use first free number

(") Start to sheet number*1000 and use first free number

Dialog

Automatically close this dialog

Silent maode

Close Clear Annatation Annotate

Dostgpne sa r6zne mozliwosci przeprowadzenia numeracji automatycznej:
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* Opisywanie wszystkich sktadnikéw (opcja Resetuj biezaca numeracje).
* Opisywanie wszystkich sktadnikéw, ale bez zmiany uprzednio ponumerowanych czgsci elementéw wieloczesciowych.

» Opisywanie wyltacznie nowych czgsci (np. tylko tych, ktérych odniesienia zakoficzone sa przez ? Jak np IC?) (Opcja Pozostaw
biezaca numeracje).

* Opisywanie catej hierarchii (opcja Uzyj catego schematu).

* Opisywanie tylko biezacego arkusza (opcja Uzyj tylko biezacej strony).

Opcja “Zresetuj, ale nie zamieniaj zadnej z ponumerowanych czgsci elementéw wielosktadowych” zachowuje wszystkie istnie-
jace powiazania migdzy czeSciami w elementach wieloczgsciowych. Oznacza to, ze jesli mamy U2A i U2B, to moga one by¢
przemianowane na UlA i U1B, ale nigdy nie zostana przemianowane na UlA i U2A, ani U2B i U2A. Jest to przydatne, gdy

chcemy mie¢ pewno$é, ze okreslone gupy pindéw zostang zachowane jesli zdecydowano wczesniej, ktére czesci najlepiej pasuja
do danej sytuacji.

Opcje zawarte w grupie Wybdr numeracji pozwalaja wybraé metodg jaka zostanie wykorzystana podczas przypisywania nume-
réw referencyjnych wewnatrz kazdego arkusza w hierarchii.

Za wyjatkiem szczeg6lnych przypadkéw, automatyczna numeracja ma zastosowanie do catego projektu (wszystkie arkusze) oraz
tylko do nowych elementéw, jesli nie chcemy modyfikowaé poprzedniej numeracji.

Wybér numeracji daje wybdr metody uzytej podczas obliczania numerdw referencyjnych:

» Uzyj pierwszego wolnego numeru na schemacie: elementy sa notowane od 1 (dla kazdego prefiksu odniesienia). Jezeli istnieje
poprzednia numeracja, wybrane zostang liczby jeszcze nie wykorzystywane.

* Rozpocznij od numer arkusza*100 i uzyj pierwszego wolnego numeru: Numeracja zostanie rozpoczgta od liczby 101 dla
arkusza 1, 201 dla arkusza 2, itd... Je§li istnieje wigcej niz 99 pozycji z tym samym prefiksem w nazwie odniesienia (np. U
czy R) wewnatrz arkusza 1, numeracja bedzie kontynuowana od liczby 200 i dalej, a numeracja w arkuszu 2 rozpocznie si¢ od
nastepnego wolnej liczby.

* Rozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru: Numeracja rozpocznie si¢ od liczby 1001 dla arkusza
1, 2001 dla arkusza 2, itd...

7.2 Przykiady

7.2.1 Zmiany porzadku numeraciji

Ponizszy obrazek ukazuje 5 umieszczonych elementow, lecz jeszcze nie ponumerowanych.

1
7R 03 .
2 FALSAE
e
BN o1
7R 03 .
=] F4LSRA0
— A
| J7A .
= F4LSERA = TALSAR

Po przeprowadzeniu automatycznej numeracji:

Z sortowaniem elementéw wedtug pozycji w osi X:
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: b

1
1A Uic
Z 74500 T4 SAM
- =
4q o
?ﬁféam 1= 74500

Z sortowaniem elementéw wedtug pozycji w osi Y:

1 | —dq |
iA 1B
a 74500 5 T4LS0R
=
1 i
?-4LII_EEI-=|E'IEI 13| 74L=@m

Mozna zauwazyc¢, ze cztery bramki uktadu 74LS00 zostaly zawarte w uktadzie U1, a piata bramka zostala przypisana do nastgp-
nego uktadu U2.

1
2A
g T4 SAM

— 3 |
uic
10 | 74LZEE

7.2.2 Wyboér numeraciji

Ponizej znajduja si¢ wyniki procesu numeracji dla arkusza numer 2, w zalezno$ci od wybranej opcji:
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| +iazv
o2 C4 s Ca
1GGnF 100nF | 1CCnF 100nF
3
)
L3 o 7 o
100nF 100nF | 100CnF 100nF

\_\T7 4 »

Opcja Rozpocznij od numer arkusza*100 i uzyj pierwszego wolnego numeru daje nastgpujacy efekt.

| 3
+L2¥
T L 3
C201 C202 L2035 CZ04
1CG0nF 100nF | 1C0CnF 100nF
\{7 . i
33
A
2205 206 207 CZ208
1G0hF 100nF | 1G0GhEF 100nF

\—‘T7 4 »

Opcja Rozpocznij od numer arkusza*1000 i uzyj pierwszego wolnego numeru daje nastgpujacy efekt.
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+1.2%

L2001 LLCQGZ | L2003 EEED#

100CnF 100nF | 100nF 100nF

33

e ]
-

L2005 L2006 | C2007 L2006

1GGnF 100nF | 100nF 100nF
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Rozdziat 8

Design verification with Electrical Rules Check

8.1 Wprowadzenie

The Electrical Rules Check (ERC) tool performs an automatic check of your schematic. The ERC checks for any errors in your
sheet, such as unconnected pins, unconnected hierarchical symbols, shorted outputs, etc. Naturally, an automatic check is not
infallible, and the software that makes it possible to detect all design errors is not yet 100% complete. Such a check is very
useful, because it allows you to detect many oversights and small errors.

In fact all detected errors must be checked and then corrected before proceeding as normal. The quality of the ERC is direc-
tly related to the care taken in declaring electrical pin properties during library creation. ERC output is reported as errorsor
"warnings".

Iectrica Rules Checker -

ERC | Options |

ERC Report: Messages:

Total: 1
WWarnings: 1
Errars: 0

[] Create ERC file report

Error list:

ErType(4): Conflict problem bhetween pins. Severity: warning
o i@ (10.100 in,3.300 in): Pin B12 (Bidirectional) of component U3 is connected to
& i@ (2.850 in 9.350 in): pin 1 (Power output) of component #FWROT (net 41).

Delete Markers Run Close
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8.2 Uzywanie narzedzia testu ERC

ERC can be started by clicking on the icon * .

Warnings are placed on the schematic elements raising an ERC error (pins or labels).

Notatka
« In this dialog window, when clicking on an error message you can jump to the corresponding marker in the schematic.

+ In the schematic right-click on a marker to access the corresponding diagnostic message.

Mozna takze kasowac¢ znaczniki ERC z okna dialogowego.

8.3 Przykiad testu ERC

Ui 5
17 74154

Ui
15 7415

Oll :

Na powyzszym obrazku mozna zobaczy¢ cztery bledy:

* Dwa wyjscia zostaly btgdnie potaczone razem (czerwona strzatka).
» Dwa wejScia zostaty niepodiaczone (zielone strzatki).

* Jest tez btad na niewidocznym pinie zasilania, wskazujacy na brak flagi zasilania (zielona strzatka na goérze).

8.4 Wyswietlanie informacji o znaczniku btedu

By right-clicking on a marker the pop-up menu allows you to access the ERC marker diagnostic window.
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LY RN TR |

—=—— 7400

4

h | -
@ Delete Marker ‘] E 6
@ Marker Errar Info
D0

* @l Cenker

@ Zoarm in

a Zoon ouk
Zoarm auko

G‘l Zoom select L4
g Redraw view

Marker Info

EnTypel2): Pin not connected (and no connect symbaol found on this pin)
e &) (B.5000 " 54500 " Cmp 10, Pin 4 (input) Mon connectée

111 14A ::

8.5 Power pins and Power flags

It is common to have an error or a warning on power pins, even though all seems normal. See example above. This happens
because, in most designs, the power is provided by connectors that are not power sources (like regulator output, which is declared
as Power out).

ERC wobec tego nie znajduje zadnego Zrédta zasilania do wysterowania takiej sieci i uzna ja za nie wysterowana (nie potaczona
ze zrodlem zasilania).

To avoid this warning you have to place a "PWR_FLAGOn such a power port. Take a look at the following example:
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PWR_FLAG PWRE_FLAG
WL

R
R

J1iC 0
17 Z41L 500

1D
15 741500

Cll L

Y

Po umieszczeniu na szynach zasilania tej flagi, btedy zwiazane z brakiem sterowania powinny znikna¢ podczas ponownej kontroli
ERC.

W wigkszosci przypadkéw, PWR_FLAG musi zosta¢ podpigta do sieci GND, poniewaz regulatory napigé posiadaja co prawda
wyjscia zadeklarowane jako Zrdédlo zasilania, ale ich wyprowadzenia masy (GND) zwykle nigdy nie sg Zrédtami zasilania (nor-
malny atrybut to wejScie zasilania). Tak wigc, masy nigdy nie wystepuja jako Zrédia zasilania bez podpigtej PWR_FLAG.

8.6 Konfiguracja

Panel opcji pozwala na skonfigurowanie regut jakimi si¢ ma kierowa¢ ERC w okre§lonych przypadkach zestawienia potaczenia, i
czy w danym przypadku ma zosta¢ wygenerowany biad czy tylko ostrzezenie, albo tez takie zestawienie nie powinno generowac
biedu.
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EESchema Erc

| ERC | Options |

Input Fin

M0 Aboocoagn: ‘E Output Pin

Output Fin........ ‘E Bidirectional Fin

Bidirectional Fin. . \E‘E‘E Tri-State Pin

Tri-5kate Pin...... ‘E @ ‘E\E Passive Pin

Passive Pin........ @\E@@@ Unspecified Pin

Unspecified Pin.... IE' IEF @ IEF @ @ Power Input Pin

Powet Input Pin..... @@@ @ @ @ @ Power Output Pin
Power Cutput Pin.., @ IEF @ @ @ Open Collector

Rules can be changed by clicking on the desired square of the matrix, causing it to cycle through the choices: normal, warning,
erTor.

8.7 Plik raportu ERC

An ERC report file can be generated and saved by checking the option Write ERC report. The file extension for ERC report files
is .erc. Here is an example ERC report file.

Raport ERC (2011-09-24 08:46:02)

*%x%%* Arkusz / (Root)
ErrType (2) : Pin nie jest podiaczony (i nie ma przypisanego symbolu "Niepoiaczone")

@ (3,2500 ",3,0500 "): Element Ul10, Pin 5 (input) nie jest poiaczony
ErrType (3) : Pin podiaczony do innych pindéw ale nie ma pinu sterujacego

@ (3,6500 ",2,4000 "): Element Ul0, pin 7 (power_in) nie jest sterowany (siec¢ 6)
ErrType (3) : Pin podiaczony do innych pindéw ale nie ma pinu sterujacego

@ (3,6500 ",2,7500 "): Element Ul0, pin 14 (power_in) nie jest sterowany (siec 5)
ErrType (5) : BEAD: Konflikt pomiedzy pinami.

@ (4,4500 ",2,2000 "): Element Ul0: Pin 3 (output) potaczony z

@ (4,4500 ",2,9500 "): Element Ul0: Pin 6 (output) (siec¢ 2)
ErrType (2): Pin nie jest podiaczony (i nie ma przypisanego symbolu "Niepoiaczone")

@ (3,2500 ",2,8500 "): Element Ul10, Pin 4 (input) nie jest poiaczony

>> Bitedy ERC: 5
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Rozdzial 9

Generowanie list sieci

9.1 Przeglad zagadnien

Lista sieci to plik, ktéry opisuje polaczenia pomigdzy elementami na schemacie. Znajduje si¢ w nim:

e Lista elementow,

* The list of connections between components, called equi-potential nets.

Istnieje wiele formatéw list sieci. Czasem listg elementéw i listg ekwipotencjatéw tworza dwa oddzielne pliki. Lista sieci jest
elementem fundamentalnym w przypadku oprogramowania do tworzenia schematéw, poniewaz lista sieci to tacze do innego
elektronicznego oprogramowania CAD, takiego jak:

¢ Oprogramowanie do trasowania obwodéw drukowanych (PCB).
e Symulatory uktadéw.

* Syntetyzery uktadéw PAL/PLA (oraz innych uktadéw programowalnych).
Eeschema wspiera kilka formatéw list sieci:

* Format Pcbnew (obwody drukowane).

Format ORCAD PCB2 (obwody drukowane).
¢ Format CADSTAR (obwody drukowane).

* Format Spice, uzywany przez spora grup¢ symulatoréw nie tylko przez PSpice.

9.2 Netlist formats

~.

TR . . .
Select the tool LI (o open the netlist creation dialog box.

Pcbnew selected
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Pcbnew OrcadPCB2  CadStar  Spice  PADS-PCB  *

Cenerakte

Options: € cancel
B Default format

Add Plugin

Use default netname

Default Metlist Filename:
interf_u.net

Spice selected

4 pcbnew OrcadPCB2  Cadstar | Spice  PADS-PCB | *

Lenerate

S & cancel
Default Format

Run Simulator #Add Plugin

Prefix references "U" and "IC" with "X’

Use net number as net name

. Uze default netname
Simulator command: .

Default Metlist Filename:
interf_w.cir

Using the different tabs you can select the desired format. In Spice format you can generate netlists with either equi-potential
names (it is more legible) or net numbers (old Spice versions accept numbers only). By clicking the Netlist button, you will be

asked for a netlist file name.

Notatka
W przypadku duzych projektéw, generowanie listy sieci moze zaja¢ wigcej czasu.

9.3 Netlist examples

You can see below a schematic design using the PSPICE library:
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-PSFICE .model G2H2222 npn Ibf=200)
-gnucap AC 1A IMeg + 1.2

- -FSFICE .OC %1 1@ 12 0.5
+P3FICE .priph ac vivouk )

1
[
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Example of a PCBNEW netlist file:

# Eeschema Netlist Version 1.0 generee le 21/1/1997-16:51:15
(
(32E35B76 S$noname C2 1INF {Lib=C}

(1 0)

(2 VOUT_1)

)

(32CFC454 Snoname V2 AC_0.1 {Lib=VSOURCE}
(1 N-000003)

(2 0)

)

(32CFC413 $noname Cl 1UF {Lib=C}

(1 INPUT_1)

(2 N-000003)

)

(32CFC337 $noname V1 DC_12V {Lib=VSOURCE}
(1 +12V)

(2 0)

)

(32CFC293 S$noname R2 10K {Lib=R}

(1 INPUT_1)

(2 0)

)

(32CFC288 $noname R6 22K {Lib=R}

(1 +12V)

(2 INPUT_1)

)

(32CFC27F Snoname R5 22K {Lib=R}

(1 +12V)

(2 N-000008)

)

(32CFC277 $noname R1 10K {Lib=R}

(1 N-000008)

(2 0)

)

(32CFC25A S$noname R7 470 {Lib=R}
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(1 EMET_1)

(2 0)

)

(32CFC254 Snoname R4 1K {Lib=R}

(1 +12V)

(2 VOUT_1)

)

(32CFC24C S$noname R3 1K {Lib=R}

(1 +12V)

(2 N-000006)

)

(32CFC230 $noname Q2 Q2N2222 {Lib=NPN}
(1 VOUT_1)

(2 N-000008)

(3 EMET_1)

)

(32CFC227 $noname Q1 Q2N2222 {Lib=NPN}
(1 N-000006)

(2 INPUT_1)

(3 EMET_1)

)
)
# End

In PSPICE format, the netlist is as follows:

* Eeschema Netlist Version 1.1 (Spice format) creation date:

.model Q2N2222 npn (bf=200)
.AC 10 1Meg \x1.2
.DC V1 10 12 0.5

R12 /VOUT N-000003 22K

R11 +12V N-000003 100

Ll N-000003 /VOUT 100mH

R10 N-000005 N-000004 220

C3 N-000005 0 10uF

Cc2 N-000009 0 1nF

RS N-000004 0 2.2K

Q3 /VOUT N-000009 N-000004 N-000004 Q2N2222
V2 N-000008 0 AC 0.1

c1l /VIN N-000008 1UF

\val +12v 0 DC 12V

R2 /VIN 0 10K

R6 +12v /VIN 22K

R5 +12V N-000012 22K

R1 N-000012 0 10K

R7 N-000007 O 470

R4 +12V N-000009 1K

R3 +12V N-000010 1K

02 N-000009 N-000012 N-000007 N-000007 Q2N2222
01 N-000010 /VIN N-000007 N-000007 Q2N2222

.print ac v (vout)
.plot ac v(nodes) (-1,5)

.end

18/6/2008-08:38:03
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9.4 Notes on Netlists

9.4.1 Netlist name precautions
Many software tools that use netlists do not accept spaces in the component names, pins, equi-potential nets or others. Systema-
tically avoid spaces in labels, or names and value fields of components or their pins.

In the same way, special characters other than letters and numbers can cause problems. Note that this limitation is not related to
Eeschema, but to the netlist formats that can then become untranslatable to software that uses netlist files.

9.4.2 Listy sieci PSPICE
Dla symulatora PSpice trzeba do listy sieci doda¢ kilka linii z poleceniami dla symulatora ((PROBE, .AC ...). Mozna je umiescié¢
bezposrednio na schemacie.

Kazdy wiersz tekstu umieszczonego na schemacie, rozpoczynajacy si¢ od stéw kluczowych: -pspice lub -gnucap zostanie
wstawiony (bez stéw kluczowych) na poczatku listy sieci.

Kazdy wiersz tekstu umieszczonego na schemacie rozpoczynajacy si¢ od stéw kluczowych: +gnucap lub +pspice zostanie
dopisany (bez stéw kluczowych) na koniec listy sieci.

Here is a sample using many one-line texts and one multi-line text:

v re d

Rz
k7
Fi

Peplce directlves uslng many one lne texts

—PSPICE .model QZN222Z npn [bf=Z00}
—gnucap AL dec 10 1Meg *1.2
—PSPICE DG W1 10 12 0.5

+PSPICE .print ac v{vout)
+gnucap .plat ac vinades) [-1,5)

Fopice directives using ane multiline text:

+P5FICE .model MFM MPM
model PHP PNP
Jdib CProgram Filess TCsLTspicelVibhe mphstandard. bjt

.kackannag
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For example, if you type the following text (do not use a label!):

-PSPICE .PROBE

linia . PROBE zostanie wstawiona do listy sieci.

W poprzednim przyktadzie dzigki tej technice, trzy linie polecefi zostang wstawione na poczatek listy sieci, oraz dwie linie

polecen na koricu.
Jesli uzyty zostat format wieloliniowy polecen, +pspice lub +gnucap sa wymagane tylko na poczatku:

+PSPICE .model NPN NPN

.model PNP PNP

.1ib C:\Program Files\LTC\LTspiceIV\lib\cmp\standard.bjt
.backanno

Taki zapis utworzy nastepujacy tekst:

.model NPN NPN

.model PNP PNP

.1ib C:\Program Files\LTC\LTspiceIV\lib\cmp\standard.bjt
.backanno

Poza tym, nalezy réwniez pamigtac, ze ekwipotencjal GND musi dla PSpice by¢ nazwany 0 (zero).

9.5 Other formats

For other netlist formats you can add netlist converters in the form of plugins. These converters are automatically launched by

Eeschema. Chapter 14 gives some explanations and examples of converters.

Konwerter to plik tekstowy (w formacie xsl), ale mozna korzysta¢ z innych jezykow takich jak Python. W przypadku uzycia
formatu xsl, odpowiednie narzedzia (xsltproc.exe lub xsltproc) odczytuje plik posredni stworzony przez Eeschema i plik kon-
wertera, w celu stworzenia pliku wyjsciowego. W tym przypadku plik konwertera (arkusz stylow) jest bardzo krétki i tatwy do

napisania.

9.5.1 Inicjowanie okna dialogowego

You can add a new netlist plug-in via the Add Plugin button.

CADSTAR-RIMF
- Cenerakbe

&l Cancel
Add Plugin

— Remowve Plugin
Ar-RINF.xs™ "5

Here is the plug-in PadsPcb setup window:
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o Meklist

4 Pcbnew OrcadPCB2 CadStar Spice || PADS-PCB| BOM CADSTAR *

Generate

Options: & cancel
Default Format

Add Plugin

Netlist command:

Remowe Plugin
xsltproc -0 "%0™ "fusrflibfkicad/plugins fnetlist_Form_pads-pcb.xsl™ "%I1" cl

Title:
PADS-PCB

Default Metlist Filename:

By skonfigurowaé wtyczke bedzie potrzebny:

* A title (for example, the name of the netlist format).

* Wtyczka ktéra nalezy uruchomic.
Gdy lista sieci jest generowana:

1. Eeschema creates an intermediate file *.tmp, for example test.tmp.

2. Eeschema uruchamia wtyczke, ktéra czyta plik test.tmp i tworzy plik test.net.

9.5.2 Format linii polecen

Here is an example, using xsltproc.exe as a tool to convert .xsl files, and a file netlist_form_pads-pcb.xsl as converter sheet style:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe -0 % O.net f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl %I

Gdzie:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe Narzedzie do odczytywania i konwersji pliku xsl

-0 %0.net Plik wyjsciowy: %O zastepuje nazwe pliku
wyjsciowego.

f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl Nazwa pliku konwertera (arkusz styléw, w
formacie XSL).

%l Zostanie zastapione przez plik posredni
utworzony przez Eeschema (*.tmp).

Dla przyktadowego schematu nazwanego test.sch, wtasciwa linia poleceil ma postac:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe -o test.net f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl test.tmp.

9.5.3 Converter and sheet style (plug-in)

This is a very simple piece of software, because its purpose is only to convert an input text file (the intermediate text file) to
another text file. Moreover, from the intermediate text file, you can create a BOM list.

When using xsltproc as the converter tool only the sheet style will be generated.
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9.5.4 Format posrednej listy sieci

See Chapter 14 for more explanations about xslproc, descriptions of the intermediate file format, and some examples of sheet
style for converters.
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Rozdziat 10

Drukowanie i rysowanie schematow na drukar-
kach lub ploterach

10.1 Wprowadzenie

Obie mozliwosci przenoszenia schematéw na papier (badZ inny materiat drukarski) sa dostepne z menu Plik:

. _ .
Mew Schematic Project «i‘] [ ]
Open Schematic Project trlsl 7 .

=w

| Open Recent "

Append Schematic Sheet

_“"'_1 Save Schematic Project

@
¥ Save Current Sheet Only

b4
{ai) Save Current Sheet As

-L; Page Settings

(=, Print pegl 3 g

@ Plot B 7Y Plot

_ﬂ close trl+O Plot to Clipboard 4
— — N =5 1 S R T

The suported output formats are Postscript, PDF, SVG, DXF and HPGL. You can also directly print to your printer.

10.2 Polecenia wspolne

Plot Current Page
generuje plik wyjSciowy wylacznie dla biezacego arkusza.

Plot All Pages
allows you to plot the whole hierarchy (one print file is generated for each sheet).
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10.3 Rysuj w formacie PostScript

This command allows you to create PostScript files.

B Plot schematic

Output directory:

Browse...
Paper Oplions Format General Options
Page Size: ® |Postscript.  Default line thickness (mm):
@ schematic size PDF 0.152 Plot Current Page
Force size Ad VG Made
. Plot All Pages
Forcesize & OXF ® Color —
HPGL Black and white Close
& Plot border and title block
Messages:
Messages
Filter: & All Save report ko file...

The file name is the sheet name with an extension .ps. You can disable the option "Plot border and title block". This is useful if
you want to create a postscript file for encapsulation (format .eps) often used to insert a diagram in a word processing software.
The message window displays the file names created.
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10.4 Plotin PDF

s Plot Schematic

Output directory:

Browse...
Paper Options Format General Options
Page Size: Postscript  Default line thickness (mm):
@ Schematicsize @ ppF 0.152 Plot Current Page
Force size A4 VG Mode
: Plot All Pa
Force size A DXF @ Color ——
HPGL Black and white Close
& Plot border and title block
Messages:
Messages:
Filter: & All save report to file...

Allows you to create plot files using the format PDF. The file name is the sheet name with an extension .pdf.

10.5 Rysuj w formacie SVG

: Plot Schematic

Output directory:

Browse...
Paper Oplions Format General Options
Postscript  Default line thickness (mm):
FOF 0.152 Plot Current Page
SVG Mode
® Plot All Pages
DXE ® Color e ——
HPGL Black and white Close
B Plot border and title block
Messages:
Messages:
Filter: & All save report to file...

Allows you to create plot files using the vectored format SVG. The file name is the sheet name with an extension .svg.
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10.6 Rysuj w formacie DXF

Plot Schematic

Output directory:

Browse...
Paper Options Format General Options
Postscript  Default line thickness {mm):
PDF Plot Current Page
SWG Mode
Plot All Pages
@ DxF @ Color e —
HPGL Black and white Close
& Plot border and title block
ME‘!.'EEI;ES:
Messages
Filter: &5 All Save report to file...

Allows you to create plot files using the format DXF. The file name is the sheet name with an extension .dxf.

10.7 Rysowanie w formacie HPGL

This command allows you to create an HPGL file. In this format you can define:

 Page size.
* Origin.

¢ Pen width (in mm).

The plotter setup dialog window looks like the following:
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0 Plot Schematic

Outpuk directory:

| Browse...
Paper Options Format General Options
HPGL Options Postscript  Default line thickness (mm):
Page Snze.. . POF
Schematic size e Mode Plot Current Page
Origin DXF ® color plot All Pages
® Bottom left corner ® HPGL Black and white .
Center of the page Close
& Plot border and title block
Pen width (mm):
0.483
Messa I;E'i:
Messages
Filter: & All Save report to file...

Nazwa pliku wyjsciowego sktadata si¢ bedzie z nazwy arkusza i rozszerzenia .plt.

10.7.1 Wybér rozmiaru arkusza

Normalnie jest zaznaczona opcja Rozmiar schematu. W takim przypadku, rozmiar arkusza plotera bedzie taki sam jak rozmiar
arkusza okre§lony w Eeschema, a skala bedzie wynosi¢ 1. Jesli wybrano inny rozmiar arkusza docelowego (od A4 do A0, lub A
do E), to skala zostanie automatycznie dobrana, tak aby rysunek wypetnit w pelni strong plotera.

10.7.2 Ustawienie przesuniecia strony

For all standard dimensions, you can adjust the offsets to center the drawing as accurately as possible. Because plotters have an
origin point at the center or at the lower left corner of the sheet, it is necessary to be able to introduce an offset in order to plot

properly.
Generally speaking:

* Dla ploteré6w posiadajacych punkt poczatkowy na srodku arkusza, przesunigcie musi by¢ ujemne i ustawione w poltowie roz-
miaru arkusza.

* For plotters having their origin point at the lower left corner of the sheet the offset must be set to 0.
To set an offset:

* Wybra¢ rozmiar arkusza.
¢ Ustawi¢ przesunigcie X oraz Y.

» Zaakceptowa¢ dane o przesunigciu.
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10.8 Drukuj

L

This command, available via the icon lj'g"[l , allows you to visualize and generate design files for the standard printer.

Opcje drukowania: ‘ Ustawienia strony |

Drukuj opis arkusza i tabliczke

Podglad |

Drukuj jako czarno-biaky ‘

‘ Drukuj |

. Zamknj |

Pierwsza opcja "Drukuj opis arkusza i tabliczke"pozwala na wydrukowanie takze odno$nikéw arkuszy oraz tabliczki ktéra znaj-
duje si¢ w prawym dolnym rogu.

Opcja "Drukuj jako czarno-biaty"wymusza za§ wydruk monochromatyczny. Opcja ta zwykle jest stosowana, gdy do wydru-
kéw jest uzywana laserowa drukarka monochromatyczna, poniewaz wigkszo$¢ drukarek dla jasnych koloréw korzysta z dos¢
nieczytelnej symulacji pét-tonalnej. Stad tez potaczenia, rysowane kolorem zielonym, mogtyby stac si¢ mato widoczne.
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Rozdziat 11

Edytor bibliotek LibEdit - Podstawy

11.1 Podstawowe informacje na temat bibliotek

Komponent jest symbolem na schemacie, ktéry zawiera jego reprezentacje graficzng, potaczenia elektryczne i pola go opisujace.
Komponenty stosowane na schemacie sa przechowywane w bibliotece symboli. Eeschema dostarcza narzedzia do edycji takich
bibliotek, ktére pozwala na ich tworzenie, dodawanie, usuwnie lub przenoszenie pomigdzy bibliotekami, a takze eksport i import
do/z plikéw zewnetrzych. Narzedzie do edycji bibliotek pozwala rowniez na zarzadzanie plikami biblioteki symboli w dos¢
prosty sposob.

11.2 Biblioteki symboli - Przeglad

Biblioteka symboli sktada si¢ z jednego badZ wielu komponentéw. Generalnie, komponenty sa logicznie pogrupowane biorac
pod uwage np. ich funkcje, typ, badZ producenta.

Symbol znajdujacy si¢ w bibliotece jest ztozony z:

* Jego postaci graficznej (linie, okregi, pola tekstowe) ktére pozwalaja na zdefiniowanie symbolu.

* Wyprowadzen, inaczej pindw (ktére musza by¢ narysowane w SciSle okreslony sposéb uzywajac powszechnie przyjetych stan-
dardéw (zwykly pin, lub wejscie zegarowe, lub aktywny niskim poziomem, albo aktywny zboczem.) opisujac ich wlasciwosci
elektryczne, uzywane przez ERC.

* Pdl (tekstowych) takich jak oznaczenie, wartos$¢, nazwa footprintu potrzebna do wstawienia go na ptytke.

* Symbol moze posiada¢ réwniez aliasy, czyli nazwy alternatywne, na przyklad 7400 moze takze wystgpowac jako 74L.S00,
7T4HCO00, 7437, poniewaz wszystkie te symbole sa identyczne z punktu widzenia schematu.

Do poprawnego tworzenia symboli wymagane jest:

* Zdefiniowanie og6lnych wtasciwosci: czy posiada wiele czegsci sktadowych.

» Zdefiniowanie czy posiada podwdjng reprezentacj¢ (znany jako DeMorgan, a w Eeschema reprezentowany normalnie i jako
skonwertowany).

* Projektowanie wygladu (z wyjatkiem pindw) z uzyciem linii, prostokatow, okregdw, wielokatéw i tekstow.

* Dodanie wyprowadzen, doktadnie okreslajac ich projekt graficzny, nazwe oraz numer pinu, a takze ich wlasciwosci elektryczne
(wejscie, wyjscie, trzy-stanowe, port zasilania. . . ).

* Dodanie alias6éw, jesli inne komponenty sa tej samej konstrukcji i maja ten sam zestaw wyprowadzen (lub tez usunigcie jednego
w przypadku, gdy symbol zostal stworzony przez skopiowanie innego symbolu).
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* Dodanie p6l w razie potrzeby (jest to opcjonalne, nazwa modutu jest wykorzystywany przez oprogramowanie PCB) i/lub
okreslenie ich widocznosci.

* Dokumentowanie sktadnika np. poprzez dodanie stéw kluczowych i adresu dokumentacji w sieci lub na lokalnym no$niku.

 Zapisanie go do wybranej biblioteki.

11.3 Edytor bibliotek symboli - Przeglad

Widok gléwnego okna edytora bibliotek symboli znajduje si¢ ponizej. Edytor sktada si¢ z trzech paskéw narzedzi z szybkim
dostgpem do podstawowych narzedzi i obszaru podgladu/edycji komponentéw. Nie wszystkie polecenia sa dostgpne na paskach
narzgdzi, ale mozna uzyskaé do nich dostgp za pomoca menu.

Plik Edytuj Widok Dodaj Ustawienia Pomoc
o &) B & :I?" s [ T & QR {)- [ Caese sktadowa v 7400 v|| S*
"
m = ot
bl = T
=8 S
5| - U N )
> U?A 0
’ D
(i ‘e
° = /41500 X
> R *
P »
:.i
v
< >
Mazwa Alias Caesc Obrys Typ Opis Stowa kluczowe Dokumentacja |
T4L500 7400 A Normalny Symbol Quad nand2 TTL nand2
Z144541 X000 Y-7,60 dx 0,00 dy -7,60 d 7,60 mm

11.3.1 Giéwny pasek menu
Gtéwny pasek narzedzi, typowo umieszczony na gorze gtéwnego okna, pokazany ponizej zawiera narzedzia do zarzadzania

biblioteka, polecenia cofnigcia/powtdrzenia edycji, dostosowywania powigkszenia obszaru roboczego oraz polecenia dostgpu do
wlasciwosci symbolu.

m::j @ bh%#‘ .m Q\':) T i’ @\QG[@\ E’ ‘,& Unit A I;Ialiaﬂ |7 g‘_*

il

Save the currently selected library. The button will be disabled if no library is currently
selected or no changes to the currently selected library have been made.

Delete a component from the currently selected library or any library defined by the project if
no library is currently selected.

N
r Select the library to edit.
59

Open the component library browser to select the library and component to edit.
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Create a new component.

Load component from currently selected library for editing.

Create a new component from the currently loaded component.

Save the current component changes in memory. The library file is not changed.

Import one component from a file.

Export the current component to a file.

AN A4

"

]: Create a new library file containing the current component. Note: new libraries are not
automatically added to the project.

Undo last edit.

Redo last undo.

Edit the current component properties.

Edit the fields of current component.

Test the current component for design errors.

Powigkszenie.

Pomniejszenie.

Odswiezenie widoku.

Dopasowywuje powigkszenie do obszaru roboczego.

Wybiera normalny styl reprezentacji symbolu. Przycisk jest niedostgpny jesli biezacy symbol
nie posiada podwoéjnej reprezentacji.

Wybiera alternatywny styl reprezentacji symbolu. Przycisk jest niedostgpny jesli biezacy
symbol nie posiada podwdjnej reprezentacji.

v U QP20 0%

Pokazuje zataczona dokumentacjg symbolu. Przycisk jest niedostgpny jesli biezacy symbol nie
posiada zdefiniowanej dokumentacji.

Urnik A v
Wybiera czgs$¢ sktadowa symbolu. Rozwijana lista jest niedostgpna jesli symbol nie posiada

wigkszej ilosci czesci sktadowych.
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T4LE00 r

Wyb6r aliasu. Rozwijana lista jest niedostepna jesli symbol nie posiada zdefiniowanych
aliasow.

Edycja pinéw: wiacza niezalezng edycje ksztaltu pinéw i ich pozycji dla symboli
wieloczg$ciowych lub z alternatywnym widokiem.

B 7%

Show pin table.

11.3.2 Pasek narzedzi edycji symbolu

Pasek narzedzi (zazwyczaj pionowy) znajdujacy si¢ po prawej stronie okna gléwnego pozwala na umieszczenie wszystkich
elementéw wymaganych do zaprojektowania symbolu. Ponizsza tabela opisuje kazdy z przyciskdw na tym pasku narzedzi.

3

Select tool. Right-clicking with the select tool opens the context menu for the object under the cursor.
Left-clicking with the select tool displays the attributes of the object under the cursor in the message panel
at the bottom of the main window. Double-left-clicking with the select tool will open the properties dialog
for the object under the cursor.

Pin tool. Left-click to add a new pin.

Graphical text tool. Left-click to add a new graphical text item.

O-9.%

Prostokat. Klikajac lewym klawiszem ustala si¢ pierwszy naroznik prostokata. Klikajac ponownie lewym
klawiszem ustala si¢ drugi przeciwlegly naroznik.

image:images/i@krsadK]dingle. penghivokidaddzemctozpagzyna si¢ rysowanie okregu z jego punktu centralnego. Klikajac
ponownie ustala si¢ promien okregu.

',/

Luki. Kliknigcie lewym klawiszem rozpoczyna rysowanie luku poczynajac od pozycji centralnej. Ponowne
kliknigcie okresla pierwszy punkt koricowy. Trzecie kliknigcie lewym klawiszem okresla drugi punkt
koricowy tuku..

Linia famana. Kliknigcie lewym klawiszem rozpoczyna rysowanie linii famanej. Kazde ponowne
kliknigcie dodaje kolejny segment lini tamanej. Kliknigcie podwdjne konczy rysowanie linii.

Punkt zaczepienia. Klikajac lewym klawiszem ustala si¢ pozycje symbolu.

Import a component from a file.

Export the current component to a file.

LV U

Kasowanie. Klikajac lewym klawiszem usuwa si¢ obiekt nad ktérym kursor si¢ aktualnie znajduje.

11.3.3 Pasek opcji

Pasek narzedzi (zazwyczaj pionowy) znajdujacy si¢ po lewej stronie okna gtéwnego pozwala na ustalenie pewnych opcji edycyj-
nych. Ponizsza tabela opisuje kazdy z przyciskdw na tym pasku narzedzi.




Eeschema 79/129

T Toggle grid visibility on and off.
In
— Set units to inches.
mm
— Set units to millimeters.
+L“-‘=
Toggle full screen cursor on and off.

11.4 Wybor biblioteki

P

Wybranie biezacej biblioteki jest mozliwe za pomoca ikony : :':[:‘ , ktéra otwiera okno z lista dostgpnych bibliotek. Gdy element
jest tadowany lub zapisywany, to wszystkie te operacje bgda przeprowadzane w tej bibliotece.

Notatka

» You must load a library into Eeschema, in order to access its contents.

« Zawarto$¢ biezacej biblioteki moze zosta¢ zapisana po modyfikaciji, klikajgc na E z gtébwnego paska narzedzi.

« Symbol moze zostaé usuniety z biblioteki klikajgc w ikong “—=

11.4.1 Wybor symbolu i sposoby jego zapisu

Podczas edycji symbolu, w rzeczywistosci wszelkie zmiany nie sa dokonywane bezposrednio w bibliotece, ale w jej kopii w
pamigci RAM. W ten sposdb mozna z tatwoscia cofnaé wszelkie zmiany od ostatniego zapisu.

11.4.1.1  Wybor symbolu

Ikona [ | “pozwala wyswietli¢ liste dostepnych symboli, by wybraé jeden i zatadowaé potrzebny element.

Notatka
Jesli wybrano alias symbolu, nazwa wy$wietlana na pasku tytutowym bedzie nazwag symbolu, ktéry w rzeczywistosci zostat
zatadowany. Lista aliaséw zawsze zostaje zatadowana dla kazdego symbolu, wobec czego mozna jg edytowa¢. Gdy chcemy

T4L500 -
edytowac jeden alias, musi on zosta¢ wybrany z listy w oknie narzedziowym: Pierwszy element listy
jest symbolem gtéwnym.

Notatka

Alternatywnie, klikajac w ikone * pozwala na wczytanie symbolu, ktéry wczesniej zostat zapisany poprzez kilkniecie w

ikone *
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11.4.1.2 Zapis symbolu

Po modyfikacji, symbol moze zosta¢ zapisany w biezacej bibliotece, nowej bibliotece, lub wyeksportowany do pliku kopii
Zapasowej.

By umiesci¢ symbol w biezacej bibliotece, nalezy uzy¢ polecenia [ . Jednakze aktualizacja symbolu zostanie przeprowa-
dzona tylko do pamigci RAM. W ten sposéb mozna zdecydowac si¢ czy symbol pasuje do schematu.

Jesli zajdzie potrzeba pelnego zapisu symbolu, nalezy uzyé polecenia ukrytego pod ikona m, ktére zmodyfikuje zawarto§¢
biblioteki na dysku twardym.

Jesli chcemy by aktualny komponent trafit do nowej biblioteki, nalezy uzy¢ polecenia . W takim przypadku program

poprosi o nazwg nowej biblioteki.

Notatka

Nowe elementy w nowych bibliotekach bedg widoczne dopiero po zmianie konfiguracji bibliotek w programie Eeschema.
Nalezy zatem dodaé kazda nowg biblioteke, ktéra bedzie uzywana na schemacie korzystajgc z narzedzia do konfiguracji biblio-
tek symboli.

Project "home/cmpkidemoshideohideo.pro’

Component library files
libsfvideo_schlib

power
Add

Insert
Remaove
Up

Daown

User defined search path

Add
Insert
Remove

Current search path list
fhomefcmp/kidemosivideno

fopt/kicad/share/kicad/template

fusrflocal/share

" Check for cache/library conflicts at schematic load

@ Cancel ok

Klikajac w ikong¢ * zostanie utworzony plik biblioteki zawierajacy tylko biezacy symbol. Plik ten bgdzie miat postaé
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standardowe;j biblioteki i zawierat tylko jeden symbol. Mozna go uzy¢ przy imporcie symbolu do innej biblioteki. Utworzenie
nowej biblioteki i polecenia eksportu sg u podstaw takie same.

11.4.1.3 Przenoszenie symboli do innych bibliotek

Mozna bardzo tatwo przenosié¢ symbole z jednej biblioteki do drugiej, uzywajac tego schematu postgpowania:

[ &1

* Select the source library by clicking the : :'I‘ .

e Zatadowac symbol, ktéry ma zosta¢ przeniesiony za pomocg ikony h Symbol pojawi si¢ w polu edycji.
i |

* Nastepnie wybraé docelowa biblioteke klikajac w : :':I:‘ )

 Zapisaé biezacy symbol do nowej biblioteki przechowywanej w pamigci RAM za pomoca ikony E .

» Zapisa¢ wybrang biblioteke robocza na dysku klikajac w ikong E'

11.4.1.4 Zaniechanie edycji symbolu

Symbol poddawany edycji jest tylko kopia robocza symbolu, jaki rzeczywiscie znajduje si¢ w bibliotece. Tak dlugo jak nie
zostanie on zapisany do pamigci RAM, mozna go przywréci¢ z biblioteki (lub przeladowaé z innej biblioteki) by porzucié
zmiany dokonane w tym symbolu. Jesli symbol jest juz zapisany w pamigci RAM, a nie zostal zapisany w pliku biblioteki na
dysku, mozna zamkna¢ i ponownie uruchomi¢ Eeschema, a nastgpnie odczytaé go z biblioteki ponownie.

11.5 Tworzenie symboli

11.5.1 Tworzenie nowego symbolu

Nowy symbol mozna utworzy¢ klikajac w E>— Program poprosi o podanie: nazwy symbolu, aby méc potem zatadowaé
go z biblioteki (nazwa ta jest takze zawartoscia pola Warto$¢ dla LibEdit i uzywana jako warto$¢ domyslna dla pola Warto$¢ w
edytorze schematéw), nazwy domyslnego oznaczenia na schemacie (U, IC, R. . .), liczby elementéw w pakiecie (np. standardowy
komponent 7400 posiada 4 czgéci w jednej obudowie) i czy istnieje przeksztalcona reprezentacja tego symbolu (standardowo De
Morgan). JeSli nazwa odno$nika bedzie pusta, domyslnie zostanie wpisane “U”. Wszystkie te dane moga by¢ ustalone pdZniej,
ale lepiej jest ustawiC je na poczatku tworzenia symbolu.
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: Component Properties

General Settings

Component name: N Ew_GATH ]

Default reference designator: |

Number of units per package: | 4 =

Create component with alternate body style (DeMorgan)
Create component as power symbol

Units are not interchangeable

General Pin Settings

Pintext position offset: a0 -

& Show pin number text
B show pinname text

B Pinname inside

€ Cancel o4 OK

Poczatkowe stadium symbolu bedzie wygladaé w sposéb pokazany ponizej.

Part Library Editor: no library selected

0 3 | B0 3> By &> B2 8 e 1) ET ¥ @ aoR
-

--_.|

e teoUOQOASF

+

e e e —

Z21.67 X 2.54 ¥2.54 dx 2.54 dy 2.54 dist 3.59 mm

11.5.2 Tworzenie howego symbolu na podstawie innego

Often, the component that you want to make is similar to one already in a component library. In this case it is easy to load and
modify an existing component.

» Zaladowac symbol ktéry bedzie uzyty jako wzorcowy.
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Click on the %_ or modify its name by right-clicking on the value field and editing the text. If you chose to duplicate the
current component, you will be prompted for a new component name.

Jesli symbol wzorcowy posiadat aliasy, uzytkownik zostanie poproszony o ich usunigcie z nowego symbolu, gdyz pozosta-
wienie ich spowoduje konflikt. Jesli podczas tego pytania odpowiemy Nie", tworzenie nowego symbolu zostanie zaniechane.
Biblioteki symboli nie moga posiada¢ zdublowanych nazw lub aliaséw.

* Wykona¢ niezbgdne edycje.

* Update the new component in the current library by clicking the [ or save to a new library by clicking the I;E] orif you

g
want to save this new component in an other existing library select the other library by clicking on the and save the new
component.

* Save the current library file to disk by clicking the HEI

11.5.3 Edycja gtéwnych wiasciwosci symboli

Component properties should be carefully set during the component creation or alternatively they are inherited from the copied
BC
L

component. To change the component properties, click on the ;} to show the dialog below.

r' i
Properties for BUSAT m =

{ Options | Description | Alias | Footprint Filter|

General

[T Has alternate symbel (DeMorgan)
Show pin number

Show pin name

Place pin names inside

] i
Mumber of Units Pin Mame Position Offset
1 =40 =
[ Define as power symbol

[] Al units are not interchangeable

QK ] ’ Cancel

b _ T T

It is very important to correctly set the number of units per package and the alternate symbolic representation, if enabled,
because when pins are edited or created the corresponding pins for each unit will be affected. If you change the number of units
per package after pin creation and editing, there will be additional work to add the new unit pins and symbols. Nevertheless, it is
possible to modify these properies at any time.

The graphic options Show pin numberand Show pin name"define the visibility of the pin number and pin name text. This text will
be visible if the corresponding options are checked. The option "Place pin names inside"defines the pin name position relative
to the pin body. This text will be displayed inside the component outline if the option is checked. In this case the "Pin Name
Position Offset"property defines the shift of the text away from the body end of the pin. A value from 30 to 40 (in 1/1000 inch)
is reasonable.
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The example below shows a component with the "Place pin name inside6ption unchecked. Notice the position of the names and
pin numbers.

™ |
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11.5.4 Symbole z reprezentacja alternatywna

GMND

If the component has more than one symbolic repersentation, you will have to select the different symbols of the component in

order to edit them. To edit the normal symbol, click the D
Ep. 74L500 -
. Use the shown below to select the unit you wish to

¥ @ @R oD Unit A v | 74L500 v || 8

To edit the alternate symbol click on the
edit.

27

A

Unit B

Unit €
Unit D

GUIQOR 5%




Eeschema 85/129

11.6 Elementy graficzne symbolu

Graphical elements create the symbolic representation of a component and contain no electrical connection information. Their
design is possible using the following tools:

* Linie i linie tamane sg definiowane poprzez punkty startowe i koficowe.
* Prostokaty sa definiowane przez punkty dwdéch przeciwlegtych naroznikéw.
* Okregi sa definiowane przez punkt centralny i promien.

* Luki sa definiowane przez punkt poczatkowy i koficowy tuku oraz ich punkt centralny. Kat rozwarcia tuku moze zawierac sig¢
w przedziale 0° to 180°.

Pasek narzedzi po prawe;j stronie glownego okna pozwala na umieszczanie w polu roboczym wszystkich podstawowych elemen-
tow graficznych potrzebnych do zaprojektowania symbolu w obu jego postaciach.

11.6.1 Przynaleznos¢ elementow graficznych

Each graphic element (line, arc, circle, etc.) can be defined as common to all units and/or body styles or specific to a given unit
and/or body style. Element options can be quickly accessed by right-clicking on the element to display the context menu for the
selected element. Below is the context menu for a line element.

~I |
3 l ) ; Mowe Line M
1 — Drag Edge Peint G
C O + o
- g EditLine Options E
_x Delete Line Del : i
: ! Center F4
G Q ? Q Zoom in F1
o Q Zoom out F2
F — G Redraw view F3
[Q Zoom auto Home
Q Zoom select 2
| '*é*;‘g Grid Select 3
Convert Line width Bounding box
na 0.000 " 3 DD, -200) K Close
715A77 ¥ -A100 V= L EET Tnrhec

You can also double-left-click on an element to modify its properties. Below is the properties dialog for a polygon element.
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PolyLine Drawing Properties @
General
Width: 0.000 (")
Sharing

Commoen to all units in component

["| Cammon to all body styles (DeMorgan)

Fill Style
@ Do not fill
(1 Fill foreground

() Fill background

QK ] | Cancel

b

Gtéwnymi wlasciwos$ciami dla elementéw graficznych sa:

* Szeroko$¢ linii, ktéra okresla szeroko$¢ linii symbolu w obecnie wybranych jednostkach miary.

« The Common to all units in componentsetting defines if the graphical element is drawn for each unit in component with more
than one unit per package or if the graphical element is only drawn for the current unit.

+ The Common by all body styles (DeMorgan)setting defines if the graphical element is drawn for each symbolic representation
in components with an alternate body style or if the graphical element is only drawn for the current body style.

* Styl wypehienia okresla czy graficzna postaé symbolu ma by¢ rysowana jako niewypteniona, wypelniona kolorem tta lub
wypelniona kolorem.

11.6.2 Tekst jako grafika w symbolu

The I allows for the creation of graphical text. Graphical text is always readable, even when the component is mirrored.
Please note that graphical text items are not fields.

11.7 Symbole wieloczesciowe, podwdjna reprezentacja symboli

Components can have two symbolic representations (a standard symbol and an alternate symbol often referred to as "DeMorgan")
and/or have more than one unit per package (logic gates for example). Some components can have more than one unit per package
each with different symbols and pin configurations.

Na przyktad przekaznik moze by¢ reprezentowane przez trzy rézne elementy: cewka, pierwszy zestyk, drugi zestyk. Zarzadzanie
wieloczg$ciowymi uktadami scalonymi i komponentami z podwojna reprezentacja jest elastyczne. Rzeczywiscie, pin moze by¢:
wspolny lub specyficzny dla réznych czgsci, wspdlny dla obu reprezentacji lub specyficzny dla kazdej reprezentacji z osobna.

Domyslnie, piny sa specyficzne dla kazdej reprezentacji kazdej czesci, poniewaz ich liczba rézni si¢ dla kazdej czgsci, a ich
konstrukcja jest inna dla kazdej reprezentacji. Gdy pin jest wspdlny wystarczy wyprowadzi¢ go tylko raz (np. w przypadku
pinéw zasilania). Réwniez w przypadku projektu, ktdry jest prawie zawsze identyczny dla kazdej czgSci (ale r6zni sig pomigdzy
normalng a skonwertowana reprezentacja).
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11.7.1 Przykiad elementu posiadajacego kilka czesci z r6zng reprezentacja graficzna

Jest to przypadek przekaZnika mechanicznego, ktéry posiada dwa zestawy stykow oraz cewke (trzy rézne czgsci):

Option: pins are not linked. One can add or edit pins for each unit without any coupling with pins of other units.

L Pe 20 Unit A = | RELAY_2RT_3PAR1 a
P =

alr

All units are not interchangeable must be selected.

i ™
Properties for RELAY_2RT_3PARTS e

Options | Description | Alias | Footprint Fiher|
General

[ Has alternate symbol (DeMorgan)
Show pin number

Show pin name

Place pin names inside

Mumber of Units Pin Mame Position Offset
=] =]
3 = 40 =
[ Define as power symbaol

[F1:4l1 units are not interchangeable

Unit 1

{35 7

RELAY_2RT_IPARTS

Unit 2
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2
S IR . S
A2 sz
16,

- RELAY_2RT_3PARTS

Unit 3

- RELAY_2RT_3PARTS

It does not have the same symbol and pin layout and therefore is not interchangeable with units 1 and 2.

11.7.1.1 Elementy geometryczne w symbolach

Shown below are properties for a graphic body element. From the relay example above, the three units have different symbolic

representations. Therefore, each unit was created separately and the graphical body elements must have the Common to all units
in component"disabled.
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Rectangle Drawing Properties &J
o o General
. U P A . Width: 0.000 "):
o o Sharing

[TJ‘Common te all units in component

Commaon to all body styles (DeMargan)

Fill Style
@ Do not fill

RELAY_2RT_3 o s

0K ] ’ Cancel

\ E—— Y

11.8 Tworzenie i edycja wyprowadzen (pinow)

A

You can click on the 1 (o create and insert a pin. The editing of all pin properties is done by double-clicking on the pin or
right-clicking on the pin to open the pin context menu. Pins must be created carefully, because any error will have consequences
on the PCB design. Any pin already placed can be edited, deleted, and/or moved.

11.8.1 Wyprowadzenia - Informacje podstawowe

A pin is defined by its graphical representation, its name and its iumber". The pin’s Aumber"is defined by a set of 4 letters and
/ or numbers. For the Electrical Rules Check (ERC) tool to be useful, the pin’s ¢lectrical "type (input, output, tri-state...) must
also be defined correctly. If this type is not defined properly, the schematic ERC check results may be invalid.

Wazne uwagi:

* Nie nalezy wstawia¢ znakéw spacji w nazwach pinéw i ich numeracji. Wstawienie spacji w nazwie spowoduje, ze zostanie
ona automatycznie zastgpiona przez znak dolnej kreski "_".

* To define a pin name with an inverted signal (overline) use the ~ (tilde) character. The next ~ character will turn off the
overline. For example \ ~FO~0 would display FO O.

* Jesli nie ma nazwy pinu to w pole nazwa nalezy wstawic jeden znak tyldy.
* Pin names starting with #, are reserved for power port symbols.

* A pin fiumberconsists of 1 to 4 letters and/ or numbers. 1,2,..9999 are valid numbers. Al, B3, Anod, Gnd, Wire, etc. are also
valid.

* Duplicate pin Aumbersc¢annot exist in a component.
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11.8.2 Wiasciwosci wyprowadzen

rP|'r'| Properties _ u1
Pin name; MName text size: Uﬂﬁﬂ— inches
Pin number: 5 Mumber text size: 00507 inches
Orientation: o Right - Length: 0300  inches
Electrical type: - Passive A
Graphic Style. |~ Line - 5
Sharing C

[ Common to all units in component

[7] Common to all body styles (DefMorgan)

Schematic Properties

[¥] Visible

Okno z wlasciwosciami pinu pozwala na zmiany charakterystycznych cech wyprowadzen. Okno to ukazuje si¢ zawsze podczas
tworzenia nowego pinu, albo gdy w pin zostanie kliknigty dwukrotnie mysza. Jego zawarto$¢ pozwala na zdefiniowanie lub
modyfikacje¢ parametréw takich jak:

* Nazwa i rozmiar tekstu nazwy.

* Numer i rozmiar tekstu numeru.

* Dtugosé.

* Typ graficzny i elektryczny wyprowadzenia.

* Przynalezno$¢ do czgsci i alternatywnej reprezentacji.

¢ Widocznos¢.

11.8.3 Style graficzne pinéw

Shown in the figure below are the different pin graphical styles. The choice of graphic styles does not have any influence on the
pin’s electrical type.
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[ Pin Properties _ u1

Pin name: 1 Mame text size:  0.060 inches

Pin number, 5 Mumber text size: 0.060 inches
Orientation: e Right -~ Length: 0,300 inches
Electrical type: - Passive A

Graphic Style: | |~ Line Ii' 5

. Inverted
Sharing :’_- gl:s:ke C

[l Commont - Inverted clock
[C] Common t k= Input low
4 Clock low
Schematic Pre B Output low
[¥] Visible b~ Falling edge clock
¥ MonlLogic

11.8.4 Typy elektryczne

Wybdr wlasciwego typu elektrycznego jest bardzo wazny dla narzgdzia ERC. Zwykle typy elektryczne sa definiowane jako:

* Dwukierunkowy, ktéry oznacza, ze piny moga pracowac jako wejscia lub wyjscia zaleznie od konfiguracji (na przyktad szyna
danych mikroprocesora).

* Tréjstanowy, posiadajacy zwykle trzy aktywne stany.

* Psywny, uzywany w elementach pasywnych, takich jak rezystory, ztacza, itp.

* Nieokreslony, uzywany gdy sprawdzenie ERC nie ma znaczenia dla tego pinu.

* Power input is used for the component’s power pins. Power pins are automatically connected to the other power input pins
with the same name.

» Power output is used for regulator outputs.

* Otwarty emiter i otwarty kolektor, ktére mozna uzywaé w przypadku wyjs¢ logicznych lub w komparatorach do taczenia ich
wyj$¢ (tzw. suma na drucie).

* Nie polaczone, uzywane gdy komponent ma pin, ktéry nie jest wewnetrznie potaczony.

11.8.5 Wyprowadzenia - Zmiany globalne

W przypadku wielokrotnych zmian jednego typu z parametréw: rozmiar pinu, rozmiar jego nazwy, czZy numeru pinu, mozna
uzy¢ menu podrecznego, a w nim opcji zgrupowanych pod poleceniem Globalne. Za pomoca tych opcji mozna jedna z tych cech
skopiowa¢ do innych pinéw na podstawie pinu wskazywanego w danej chwili.
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QDM::NEF‘in | U '?A
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_ "'Fbﬂatate Fin R - S
< of¥fousier /41 S0
— Q_l_ Delete Pin Del . . . .

_enter F4
@\ Zoom in F1

@ Frnrm nn ik Fz

Pin Mame Size ko Others

Pin Mum Size to Others

& g

11.8.6 Wyprowadzenia - Symbole wieloczesciowe i podwojna reprezentacja

Symbole z wieloma czg$ciami i/lub reprezentacjami stanowia szczeg6lny problem dla tworzenia pinéw i ich edycji. O ile wigk-
szo$¢ z pinéw jest specyficzna dla kazdej czesci (bo ich numer pinu jest specyficzny dla kazdej czgsci) i do kazdej reprezentacji
(bo ich forma jest specyficzna dla kazdej z reprezentacji), tworzenie i edycja pinéw bylaby prawdopodobnie dtuga i meczaca.
Domyslnie, dla symboli z wieloma czg$ciami i/lub reprezentacja podwéjna, zmiany te sa wykonywane dla wszystkich pinéw
odpowiadajacych czgsciom i reprezentacjom podczas tworzenia lub edycji (z wyjatkiem formy i numeracji), usuwania lub prze-
noszenia pinu, (tj. dla wszystkich pinéw umieszczonych w tej samej lokacji).

The only exception to this is the pin’s graphical type and name. This dependency was established to allow for easier pin creation
O

and editing in most of the cases. This dependency can be disabled by toggling the o on the main tool bar. This will allow
you to create pins for each unit and representation completely independently.

A component can have two symbolic representations (representation known as "DeMorgan") and can be made up of more than
one unit as in the case of components with logic gates. For certain components, you may want several different graphic elements
and pins. Like the relay sample shown in section 11.7.1, a relay can be represented by three distinct units: a coil, switch contact
1, and switch contact 2.

Zarzadzanie elementami z wieloma czg$ciami i symbolami z alternatywnymi reprezentacjami jest elastyczne. Pin moze by¢
wspOlny lub specyficzny dla r6znych czgsci. Pin moze by¢ wspdlny dla obu reprezentacji lub specyficzny dla kazdej reprezentacji.

By default, pins are specific to each representation of each unit, because their number differs for each unit, and their design is
different for each symbolic representation. When a pin is common to all units, it only has to drawn once such as in the case of
power pins.

An example is the output pin 7400 quad dual input NAND gate. Since there are four units and two symbolic representations,
there are eight separate output pins defined in the component definition. When creating a new 7400 component, unit A of the
normal symbolic representation will be shown in the library editor. To edit the pin style in alternate symbolic representation, it

2
T4L500 bl

unit using the drop down control.

must first be enabled by clicking the button on the tool bar. To edit the pin number for each unit, select the appropriate

11.9 Pola symboli

All library components are defined with four default fields. The reference designator, value, footprint assignment, and docu-
mentation file link fields are created whenever a component is created or copied. Only the reference designator and value fields
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are required. For existing fields, you can use the context menu commands by right-clicking on the pin. Components defined in
libraries are typically defined with these four default fields. Additional fields such as vendor, part number, unit cost, etc. can be
added to library components but generally this is done in the schematic editor so the additional fields can be applied to all of the
components in the schematic.

11.9.1 Edycja pdl symboli

To edit an existing component field, right-click on the field text to show the field context menu shown below.

% 1 §F 1. & F
' ABE Move Field M

Al .
il ' Field Rotate R

Abc  Field Edit E

_[ﬂ Center F4

G')\ Zoom in F1
o @'\ foom out F2

O Redraw wview Fa
11 [Q\ Zoom auto Home i[i]
i ®\ Zoom select 3
| =% Grid Select i
_ K Close

o

To edit undefined fields, add new fields, or delete optional fields I on the main tool bar to open the field properties dialog
shown below.
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Horiz. Justify
Mame Va...

ey e
Value 741500 G Center
Footprint () Right
Datasheet

Visibility
Show
[ Rotate

Field Marme
Reference

Field Value
u

Wert. Justify
(") Bottom
(@ Center

© Top

Style:

@ Mormal
) Ralic

) Bold

() Bold Italic

Show in Browser

Add Field Sie 0,060

Delete Field PosX 0,000

Move Up Posy -0.050

| | cancel

Fields are text sections associated with the component. Do not confuse them with the text belonging to the graphic representation

of this component.

Wazne uwagi:

* Modifying value fields effectively creates a new component using the current component as the starting point for the new
component. This new component has the name contained in the value field when you save it to the currently selected library.

* The field edit dialog above must be used to edit a field that is empty or has the invisible attribute enabled.

* The footprint is defined as an absolute footprint using the LIBNAME:FPNAME format where LIBNAME is the name of
the footprint library defined in the footprint library table (see the "Footprint Library Tablesection in the Pcbnew Zeference

Manual") and FPNAME is the name of the footprint in the library LIBNAME.

11.10 Tworzenie symboli zasilania

Power symbols are created the same way as normal components. It may be useful to place them in a dedicated library such as
power.lib. Power symbols consist of a graphical symbol and a pin of the type "Power Invisible". Power port symbols are handled
like any other component by the schematic capture software. Some precautions are essential. Below is an example of a power

+5V symbol.
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-
[#] Component Library Editor: E\MinGW\msys\1.0\home\Wayne\share\library\power.lib
Eile Edit View Place Preferences Help

0 iy ite »l ET ¥ QAR D

mm
-—

. »
-

N
[
Sy eUIQOX S

f [ '

MName Alias Unit Body Type Description Key words Datasheet

+5V None A Normal Power Symbol
Z0.500936 X 0.000 ¥ 0.000 cx 0.000 dy 0.000 d0.000 Inches

By utworzy¢ port zasilania, nalezy wykonaé nastgpujace kroki:

* Add a pin of type "Power inputiamed +5V (important because this name will establish connection to the net +5V), with a pin
number of 1 (number of no importance), a length of 0, and a LineGraphic Style".

* Umiescié na przyktad maty okrag i jeden segment od niego jak pokazano powyzej.
» Ustawi¢ punkt zaczepienia w miejscu pinu.
* The component value is +5V.

* The component reference is \ #+5V. The reference text is not important except the first character which must be # to indicate
that the component is a power symbol. By convention, every component in which the reference field starts with a # will not
appear in the component list or in the netlist and the reference is declared as invisible.

An easier method to create a new power port symbol is to use another symbol as a model:

» Zaladowac istniejacy symbol zasilania.
* Zmienié¢ nazwe pinu razem z nazwa nowego symbolu zasilania.
» Dokona¢ edycji pola Wartos$¢ by jego zawarto$¢ byta zgodna z nazwa pinu, jesli chcemy by byta ona wyswietlana.

» Zapisa¢ nowy symbol.
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Rozdziat 12

LibEdit - Components

12.1 Przeglad zagadnien

Symbol sktada si¢ z kilku elementéw

* Jego postaci graficznej (ksztalty geometryczne, teksty).
* Wyprowadzenia (piny).

* Pola lub teksty powigzane, wykorzystywane przez post-procesory: tworzace listy sieci, listy materialowe. . .

Dwa pola sa inicjowane zawsze: Oznaczenie i Wartosé. Nazwa projektu powiazana ze sktadnikiem, nazwa powiazanego z nim
modutu, albo inne pola pozostate sa dowolne i moga pozostaé ogdlnie puste, albo moga by¢ wypetnione podczas rysowania
schematu.

Jednakze, zarzadzanie dokumentacja zalaczona do symbolu juz na etapie jego projektowania pozwala na lepsze wyszukiwanie,
uzycie i zarzadzanie bibliotekami. Powiazana dokumentacja zawiera m.in.:

¢ Lini¢ komentarza.
* Linig¢ ze stowami kluczowymi takimi jak np.: TTL CMOS NAND2, oddzielonymi spacjami

* Lini¢ z nazwa pliku zewngtrznej dokumentacji (np. not¢ aplikacyjna, note katalogowa.).
Domyslnie pliki te sa wyszukiwane w nastgpujacych katalogach:
kicad/share/library/doc
Jesli nie znaleziono:
kicad/library/doc
W systemie Linux:

/usr/local/kicad/share/library/doc
/usr/share/kicad/library/doc
/usr/local/share/kicad/library/doc

Key words allow you to selectively search for a component according to various selection criteria. Comments and key words are
displayed in various menus, and particularly when you select a component from the library.

Symbol posiada takze punkt zaczepienia. Obrét albo odbicie jest wykonywane w stosunku do tego punktu, a takze podczas
umieszczania symbolu ten punkt stosuje si¢ jako punkt odniesienia. Zatem uzyteczne staje si¢ potozenie tego punktu bardzo
doktadnie.

A component can have aliases, i.e. equivalent names. This allows you to considerably reduce the number of components that
need to be created (for example, a 74L.S00 can have aliases such as 74000, 74HCO00, 74HCTO00...).

Wreszcie, symbole sa zwykle umieszczane w kilku bibliotekach (klasyfikowanych wedtug tematéw, lub producentéw. .. ), w celu
utatwienia zarzadzania nimi.
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12.2 Pozycja punktu zaczepienia

Domyslnie punkt zaczepienia znajduje si¢ na pozycji (0, 0) i jest pokazywany jako dwie krzyzujace si¢ osie.

Part Library Editer: fusrfshare/kicad/library/74xx.lib [Read Only]

e Edit View Place Preferences Help

Yo B H>HaPs o0 BT ¥ QAR DD Unit A v ||74LS00 ~ || 8 &m
N
A
- oy
B T
1 E
c ©
2 S
= »
»
i |

Name Alias Unit Body Type Description Keywords l Datasheet

T4LS00 None A MNormal Part Quad nand2 TTL nand2

Z7.79 X7.60 ¥ 5.10 dx 7.60 dy 5.10 dist .15 mm

The anchor can be repositioned by selecting the icon i and clicking on the new desired anchor position. The drawing will
be automatically re-centered on the new anchor point.

12.3 Aliasy

Alias jest nazwa alternatywna odpowiadajaca temu samego symbolowi w bibliotece. Symbole o podobnym rozktadzie pinéw i
podobnej reprezentacji moga by¢ reprezentowane tylko przez jeden symbol o kilku aliasach (np.: 74LS00 moze posiadaé aliasy
takie jak 7400, 74HCO00, 74HCTO0).

Korzystanie z aliaséw pozwala na tworzenie kompletnych bibliotek symboli znacznie szybciej. Oprécz tego biblioteki takie sa
znacznie bardziej zwarte i sa fadowane szybciej.

[§BE
To modify the list of aliases, you have to select the main editing window via the icon and select the alias folder.
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Properties for 741500 E

| Ciptions || Descripkion | Alias |F|:u:|t|:|rint Filter|

Alias Lisk:
74537
7400
FAHCTOO
FAHCO0

Delete

Delete All

] o l [ Cancel

Za pomoca klawiszy obok listy mozna dodawac lub usuwac aliasy. Biezacy alias nie moze by¢ oczywiscie zmieniony poniewaz
jest edytowany.

By usuna¢ wszystkie aliasy nalezy najpierw wybra¢ symbol gtéwny (pierwszy z listy aliaséw na gérnym pasku narzedzi edytora
bibliotek).

12.4 Pola specjalne

The field editor is called via the icon I .

Istnieja cztery specjalne pola (tekst przypisany do symbolu) oraz pola uzytkownika, ktére moze dodawac za pomoca polecen
znajdujacych si¢ pod tabela zawartosci pol.
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Fields Properties Q@@

Fields
Options
Va.. i . .
- Horiz. Juskify Wert, Juskify
"~ 74L500 ) align |eft ) Align bottom
Boﬁtpﬂnt ; (%) align center (%) align center
atashes
() align right ) align top
Wisibility
Skyle:
(%) Normal
Show O Ttalic
[Jrotate Bod
() Bold Italic
Field Mame
Field Yalue
u |
Add Field |
Size ("1
Delete Field |D’DE'IJ |
Pas ¥ (") Pas i (")
itz U 10,000 | 0,080 |
I oK ] [ Cancel ]

Pola specjalne to:

¢ Odnosnik.

* Warto$¢: Jest to nazwa symbolu w bibliotece, oraz domys$lna wartos¢ jaka zostanie umieszczona na schemacie.

* Footprint: nazwa modutu uzywanego na PCB. Nie jest zbyt potrzebna jesli uzywamy CvPcb do ustalania listy footprintéw.

* Dokumentacja: zarezerwowane (tutaj nie uzywane).

12.5 Dokumentowanie symboli

[ﬁﬂt
To edit documentation information, it is necessary to call the main editing window of the component via the icon and to
select the document folder.
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Properties for 741500 @

Options | Description |.ﬁ.lias Fookprint Filker

Descripkion:
|Qua|:| nandz |

Kewwords:
TTL nand2 |

DocFileMame:

Copy Doc ] ’ Browse DocFiles

Ik ] ’ Zancel

Nalezy pamigtac, aby wybra¢ odpowiedni alias lub symbol gléwny, poniewaz opcje dokumentacyjne sa jedyng cecha, ktérg r6znia
si¢ poszczegdlne aliasy. Polecenie "Kopiuj pola z elem. nadrzednego'"pozwala na skopiowanie tych informacji z dokumentacji
symbolu gléwnego do aktualnie edytowanego aliasu.

12.5.1 Stowa kluczowe

Stowa kluczowe pozwalaja na wyszukiwanie symboli w sposéb selektywny wedlug okreslonych kryteriow wyboru (funkcja,
rodzina, technologia, itp.).

Wielko$¢ liter nie jest istotna, bo narzedzie zawarte w Eeschema nie rozréznia wielkos¢ liter. Najbardziej popularne stowa
kluczowe uzyte w bibliotekach to:

CMOS TTL dla rodzin uktadéw logicznych
AND2 NOR3 XOR2 INV... for the gates (AND2 =2 inputs AND gate, NOR3 = 3 inputs NOR gate).

» JKFF, DFF. dla przerzutnikéw typu JK lub D
* ADC, DAC, MUX...

* OpenCol for the gates with open collector output. Thus if in the schematic capture software, you search the component: by
keywords NAND2 OpenCol Eeschema will display the list of components having these 2 key words.

12.5.2 Dokumentacja symbolu
Linia oznaczenie (i stowa kluczowe) jest wySwietlana w r6znych menu, w szczeg6lnosci po wybraniu elementu na wyswietlone;j
liscie komponentéw biblioteki i w menu ViewLib.

Jesli plik dokumentacji istnieje (jest wpisany w to pole), jest on réwniez dostgpny z poziomu oprogramowania do tworzenia
schematéw w menu wySwietlanym przy kliknigciu prawym przyciskiem myszy na komponencie.

12.5.3 Dotaczony plik dokumentacji (_Nazwa pliku z dokumentacja_)

Wskazuje na dostgpny plik z dokumentacja symbolu lub jego schematem aplikacyjnym. Moze to by¢ plik w formacie PDF
(zwykle stosowany w takim przypadku) dostgpny lokalnie na dysku twardym, ale mozna stosowaé réwniez Sciezki URL by
umozliwi¢ dostgp do zasobéw zdanych (np. na stronie WWW producenta).
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12.5.4 Filtrowanie footprintéw dla CvPcb

Za pomoca listy znajdujacej si¢ na zaktadce Filtr footprintow mozna okresli¢ jakie moduty bytby odpowiednie dla obecnie pro-
jektowanego symbolu. Liste ta wykorzystuje CvPcb by podczas przypisywania obudéw mozna bylto odfiltrowac liste dostepnych
modutéw tylko do tych najbardziej odpowiednich. Jesli nie chcemy korzysta¢ z tych mozliwosci mozna albo opcje filtracji w
CvPcb wylaczy¢, albo pozostawic ta liste pusta.

Properties for 74L500 E

Options | Description | Alias |F'I"I'tli'fil'lt Fi|tEf|

Foatprints

14DIP300%
SO14*

Delete

Delete All

Ik l [ Cancel

Na liScie mozna stosowac szeroko stosowane znaki maskujace.
S014* pozwala CvPcb na wyswietlenie wszystkich footprintéw, ktérych nazwa rozpoczyna si¢ znakami SO14.

Za$ R? Pozwala na wyswietlenie tylko tych footprintéw, ktérych nazwa bedzie sktadaé si¢ z dwéch znakéw, przy czym nazwa
taka bedzie musiata si¢ rozpoczynac znakiem R.

Ponizej przedstawiono widok okna CvPcb z wiaczong jak i wylaczonag filtracja:

With filtering
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) 2 S e

BUS1

Ccl -
c2 -
€3 -
cq -
5 -
o -
01 -
bz -
JP1 -
P1 -

R2 -
R3 -
R4 -
RS -

ul -
uz -
u3 -
us -

BUSPC :
: discret:CP6

4TuF

47pF
: discret:Cl
: discret:CP6
: discret:CP6
: discret:CPe
LED :
: discret:LEDY
CONN_8X2 :
DBZSFEMELLE :

47pF
47uF
47uF
47uF

LED

1K :
10K :
33
3368 :

91K
7405245
T4LSEES
T4L5541
628128

LoD,

: discret:r_pa
: dip socketsd
: dip socketsg
: dip sockets:
: dip sockets:

BUS_PC

discret:Cl1

discret:LEDY

pin_array 8
connect: DB25

: discret:

discret:R3
discret:R3
discret:R3
discret:R3

Discret:Rl

Discret:R3
Discret:R3-5
Discret:R3-LARGE PADS
Discret:R4
Discret:R4-5
DiSEret:R4-LAREE_PADS
Discret:R5

Discret:R6

Discret:R7

WO s 3w & W R

e
==

ain_cockate:

Without filtering

Filter list: R?, SMOG03, SMOB05, R?-*, SM1206

b IS

Filtered by key words: 10

BU51
1
2
C3

c4 -
s -

Cé
01
b2
JP1

Pl -
R1 -

R2
R3
R4

RS -

RR1
ul
uz
]

us -

BUSPLC :
47uF :
47pF :
47pF :
47uF :
47uF :
47uF :

LED :

LED :
CONN_8X2 :
DB25SFEMELLE :
188K :

1K :

18K :

338 :

338 :

9x1K :
74L5245 :
T4LS68E :
T4L5541 :
628128 :

COEO

BUS PC
discret:CP6
discret:Cl
discret:Cl
discret:CP6
discret:CP6
discret:CP6
discret:LEDW
discret:LED\
pin_array 8
connect :DB2S
discret:R3
discret:R3
discret:R3
discret:R3
discret:R3
discret:r_pg
dip_sockets:
dip sockets
dip sockets:
dip sockets:

di m_cockate.

Filter list: R?, SMO603, SMOB0S, R?-*, SM1206

12.6 Biblioteka wzorcow

Air Coils SML_NEOSID:
Alr Coils SML_MEOSID:
Alr Coils SML_MEOSID:
Alr Coils SML MEOSID:
Air Coils SML_NEOSID:
Air Coils SML MNEOSID:
Air Coils SML_NEOSID:
Alr Coils SML_MEOQSID:
Air Coils SML NEOSID:
Air Coils SML NEOSID:
Air Coils SML_NEOSID:
Air_Coils SML_NEOSID:
Buttons_Switches SMD:
Buttons_Switches_SMD:
Buttons Switches SMD:
Buttons Switches SMD:
Buttons Switches SMD:
Buttons_Switches SMD:
Buttons_Switches SMD:
Buttons Switches SMD:
21 Buttons Switches SMD:

A s Sh W e W R e

Lo I R R R I
@ o @ = S WA B W R e @

it oo et b SR

Mo filtering: 2233

Neo
Neos
Neos
Neos
Neas
Neos
Neos
Neos
Neos
Neos
Neos
Neos
W 5
SW 5
SW 5
S S
S5
W 5
S 5
SW S
W5
":H_'l:

W tatwy sposéb mozna skompilowac podrgczng biblioteczke z rysunkami, zawierajacg czesto uzywane grafiki. Mozna to wyko-
rzystywac do tworzenia podstawowych komponentéw sktadowych symboli (np. tréjkaty, prostokaty, ksztatty bramek AND, OR,
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XOR...) w celu ich péZniejszego ponownego uzycia.
Pliki te sa przechowywane domyslnie w katalogu biblioteki jako poszczegdlne pliki z rozszerzeniem . .sym. Wzorce te nie sa

zbierane w jednym pliku bibliotecznym jak symbole, poniewaz zazwyczaj nie sa zbyt liczne.

12.6.1 Eksport/Tworzenie wzorca

A component can be exported as a symbol with the button * You can generally create only one graphic, also it will be a
good idea to delete all pins, if they exist.

12.6.2 Importowanie wzorca

Importing allows you to add graphics to a component you are editing. A symbol is imported with the button * . Imported
graphics are added as they were created in existing graphics.
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Rozdziat 13

Przegladarka bibliotek ViewLib

13.1 Wprowadzenie

Viewlib allows you to quickly examine the content of libraries. Viewlib is called by the tool =% or by the "place compo-
nent"tool available from the right-hand side toolbar.

20 Choose Component (281 items loaded)

Filter: |74

T == History --
> 74LS502 [ Quad Norz ]
T4
* interf w-cache
* interf w schlib

T4L502
Description
Quad Nor2

T ‘_“-m.\\

ﬂ‘ ' Keywords
L 1
3 76 1L S0] :PD—“ TTL Mors
P -

&3 Cancel o 0K
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13.2 Ekran giéwny

Library Browser [fusrfshare kicadflibrary/74xclib]

Help

[I] - » @ Q o[
RCERR | 7400 |

interf_u_schlib 7402

pOwWer 74469

inkerf_u-cache T4AHC1G04
T4AHCIG14
TACBTLVIEE
T4HC OO
T4HCO2
TAHC 4
TAHC14
TAHC 245
TAHCS95
TAHCT4

TAHCAA
Part Alias Description Key words
T4LS00 Nome Quad nand2 TTL nand2
Z24.23 X-2.54 ¥ 7.60 dx -2.54 dy7.60 dist8.01 mm

By sprawdzi¢ zawarto$¢ biblioteki nalezy ja wybra¢ z listy znajdujacej si¢ po lewej stronie okna. Jej zawarto$¢ zostanie pokazana
na drugiej liscie, z ktérej mozna wybrac jeden z elementéw, ktérego podglad pojawi si¢ w panelu po prawej stronie.

Library Browser [fusrfshare/Kicad flibrary/T4xx.lib]

ile Wiew Help

W [« » & QAR [DD | v :

Tdnx T4HCO2
interf_u_schlib TAHC 04 |
power 74HC14
interf_u-cache T4HC245 ‘:
T4HCS95 2 (&
T4HCT4 )
T4HCEE U j_
TAHCTOO

74HCO2

T4HCTO2

TAHCTO4 / e
=

74HCTS41_PWR
74HCTST4_PWR

T4L500
741501
Part Alias Description Key words
TaL502 T4aHC02 Quad Mor2 HCMOS5 Nor2
Z4.25 X12.70 ¥ 10.16 dx 12.70 dy 10.16 dist 16.26 mm

13.3 Pasek narzedzi przegladarki bibliotek

Podstawowy pasek narzedzi wyglada w ten sposéb:

U @ Qe DBDwma [ e
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The available commands are:

F'L‘I
= Selection of the desired library which can be also selected in the displayed list.

Selection of the component which can be also selected in the displayed list.

Display previous component.

Display next component.

Zoom tools.

S o

Selection of the representation (normal or converted) if exist.

Yk

UnitA = Selection of the part, only for multi-part components.

If it exist, display the associated documents. Exists only when called by the place component
dialog frame from Eeschema.

s

Close Viewlib and place the selected component in Eeschema. This icon is only displayed
when Viewlib has been called from Eeschema (click on a symbol in the component chooser).
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Rozdziatl 14

Tworzenie wlasnych list sieci i plikow BOM

14.1 Plik posredniej listy sieci

Lista materialowa BOM 1 lista sieci moze by¢ skonwertowana z formatu posredniego tworzonego przez Eeschema.

Plik ten jest zbudowany z tagéw XML i nosi nazwe pliku posredniego listy sieci. Poniewaz zawiera on jednak wiele danych na
temat komponentéw schematu, moze by¢ tez wykorzystywany do tworzenia list materialtowych BOM lub innych raportéw - nie
tylko list sieci.

W zalezno$ci od formatu wyjsciowego (BOM, nowe listy sieci), tylko niektére sekcje tego pliku beda wykorzystywane w trakcie
przetwarzania.

14.1.1 Przykiadowy schemat

Ve
Q

PWR_FLAG

VEC — T
H”‘ + Uz2a
1 2 D - Q 5 SIG_QUT
-2 SIG_0uT U1lA v
. L DO 2 3_bep
T4LS04 _ 6
O—x
- —
<> cP
PWR_FLAG

CONN_4
P1
0
[B¥)
™
—
]
™
-
=

14.1.2 Przyklad posrednej listy sieci

Odpowiednia dla przedstawionego schematu posrednia lista sieci (uzywajac sktadni XML) jest pokazana ponizej.
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<export version="D">
<design>
<source>F:\kicad_aux\netlist_test\netlist_test.sch</source>
<date>29/08/2010 20:35:21</date>
<tool>eeschema (2010-08-28 BZR 2458)-unstable</tool>
</design>
<components>
<comp ref="P1">
<value>CONN_4</value>
<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
<comp ref="U2">
<value>74LS74</value>
<libsource 1lib="74xx" part="74LS74"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20BA</tstamp>
</comp>
<comp ref="Ul">
<value>74LS04</value>
<libsource lib="74xx" part="74LS04"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20A6</tstamp>
</comp>
<comp ref="C1l">
<value>CP</value>
<libsource lib="device" part="CP"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2094</tstamp>

</comp>
<comp ref="R1">
<value>R</value>

<libsource lib="device" part="R"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E208A</tstamp>
</comp>
</components>
<libparts>
<libpart lib="device" part="C">
<description>Condensateur non polarise</description>
<footprints>
<fp>SMx</fp>
<fp>C?</fp>
<fp>Cl-1</fp>
</footprints>
<fields>
<field name="Reference">C</field>
<field name="Value">C</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="~" type="passive"/>
<pin num="2" name="~" type="passive"/>
</pins>
</libpart>
<libpart lib="device" part="R">
<description>Resistance</description>
<footprints>
<fp>R?</fp>
<fp>SM0603</fp>
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<fp>SM0805</fp>
<fp>R?-x</fp>
<fp>SM1206</fp>
</footprints>
<fields>
<field name="Reference">R</field>
<field name="Value">R</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="~" type="passive"/>
<pin num="2" name="~" type="passive"/>
</pins>
</libpart>
<libpart lib="conn" part="CONN_4">
<description>Symbole general de connecteur</description>
<fields>
<field name="Reference">P</field>
<field name="Value">CONN_4</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="P1" type="passive"/>
<pin num="2" name="P2" type="passive"/>
<pin num="3" name="P3" type="passive"/>
<pin num="4" name="P4" type="passive"/>
</pins>
</libpart>
<libpart 1ib="74xx" part="74LS04">
<description>Hex Inverseur</description>
<fields>
<field name="Reference">U</field>
<field name="Value">74LS04</field>

</fields>

<pins>
<pin num="1" name="~" type="input"/>
<pin num="2" name="~" type="output"/>
<pin num="3" name="~" type="input"/>
<pin num="4" name="~" type="output"/>
<pin num="5" name="~" type="input"/>
<pin num="6" name="~" type="output"/>
<pin num="7" name="GND" type="power_in"/>
<pin num="8" name="~" type="output"/>
<pin num="9" name="~" type="input"/>
<pin num="10" name="~" type="output"/>
<pin num="11" name="~" type="input"/>
<pin num="12" name="~" type="output"/>
<pin num="13" name="~" type="input"/>
<pin num="14" name="VCC" type="power_in"/>

</pins>

</libpart>

<libpart 1ib="74xx" part="74LS74">
<description>Dual D FlipFlop, Set &amp; Reset</description>
<docs>74xx/74hc_hct74.pdf</docs>
<fields>
<field name="Reference">U</field>
<field name="Value">74LS74</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="Cd" type="input"/>
<pin num="2" name="D" type="input"/>
<pin num="3" name="Cp" type="input"/>
<pin num="4" name="Sd" type="input"/>
<pin num="5" name="Q" type="output"/>
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<pin num="6"
<pin num="7"
<pin num="8"
<pin num="9"
<pin num="10"
<pin num="11"
<pin num="12"
<pin num="13"
<pin num="14"
</pins>
</libpart>
</libparts>
<libraries>

name="~Q" type="output"/>
name="GND" type="power_in"/>
name="~Q" type="output"/>
name="Q" type="output"/>
name="Sd" type="input"/>
name="Cp" type="input"/>
name="D" type="input"/>
name="Cd" type="input"/>
name="VCC" type="power_in"/>

<library logical="device">
<uri>F:\kicad\share\library\device.lib</uri>

</librar

y>

<library logical="conn">
<uri>F:\kicad\share\library\conn.lib</uri>

</librar

y>

<library logical="74xx">
<uri>F:\kicad\share\library\74xx.lib</uri>

</librar
</librarie
<nets>

<net code="1"

<node
<node
<node
<node
</net>

<net code="2"

<node
<node
<node
<node
<node
<node
</net>

<net code="3"

y>
s>

=LY
FE =L
Tef="U2"
ref="pP1"

name="GND" >

pin="7"/>
pin="2"/>
pin="7"/>
pin="4"/>

name="VCC">

ref="R1" pin="1"/>
ref="Ul" pin="14"/>
ref="U2" pin="4"/>
ref="0U2" pin="1"/>
ref="U2" pin="14"/>
ref="P1" pin="1"/>
name="">

<node ref="U2" pin="6"/>

</net>

<net code="4"

name="">

<node ref="Ul" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="3"/>

</net>

<net code="5"

name="/SIG_OUT">

<node ref="P1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="5"/>
<node ref="U2" pin="2"/>

</net>

<net code="6" name="/CLOCK_IN">

<node
<node
<node
<node
</net>
</nets>
</export>

ref="R1"
=
ref="U1"
ref="p1"

pin="2"/>
pin="1"/>
pin="1"/>
pin="3"/>
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14.2 Konwersja na howy format listy sieci

Poprzez zastosowanie filtra dla tego pliku posredniego z lista sieci, mozna wygenerowaé listg sieci w wielu innych formatach
oraz liste materiatowa BOM. Poniewaz jest to tylko transformacja jednej postaci tekstu na druga postaé, filtr ten mozna tatwo
napisaé¢ w jezyku PYTHON lub XSLT.

XSLT itself is an XML language very suitable for XML transformations. There is a free program called xsltproc that you can
download and install. The xsltproc program can be used to read the Intermediate XML netlist input file, apply a style-sheet to
transform the input, and save the results in an output file. Use of xsltproc requires a style-sheet file using XSLT conventions. The
full conversion process is handled by Eeschema, after it is configured once to run xsltproc in a specific way.

14.3 Konwerter XSLT

Dokumentacja XSL Transformations (XSLT) znajduje si¢ pod adresem:
http://www.w3.org/TR/xslt

14.3.1 Przykiad tworzenia pliku z lista sieci PADS-PCB
The pads-pcb format is comprised of two sections.

* Liste footprint-6w

* Liste sieci (zgrupowane wyprowadzenia wedtug sieci)

Ponizej znajduje si¢ przyktad arkusza styléw, na podstawie ktérego mozna skonwertowac plik posredni listy do jej odpowiednika
w formacie akceptowanym przez PADS-PCB:

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"7?>

<!--XSL style sheet to Eeschema Generic Netlist Format to PADS netlist format
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

How to use:
https://lists.launchpad.net/kicad-developers/msg05157.html
-—>

<!DOCTYPE xsl:stylesheet [
<!ENTITY nl "&#xd;&#xa;"> <!--new line CR, LF —-—>
1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

<xsl:template match="/export">
<xsl:text>*PADS-PCB*&nl; *xPART*&nl; </xsl:text>
<xsl:apply-templates select="components/comp"/>
<xsl:text>&nl; *NET*&nl; </xsl:text>
<xsl:apply-templates select="nets/net"/>
<xsl:text>*ENDx&nl; </xsl:text>

</xsl:template>

<!-- for each component -->

<xsl:template match="comp">
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="Qref"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
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<xsl:when test = "footprint !="'"’" ">
<xsl:apply-templates select="footprint"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>unknown</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

<!-— for each net -—-—>
<xsl:template match="net">

<!-- nets are output only if there is more than one pin in net -->
<xsl:if test="count (node)>1">
<xsl:text>*SIGNALx </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "@name != "’ ">
<xsl:value-of select="@name"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>N-</xsl:text>
<xsl:value-of select="Q@code"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="node"/>
</xsl:if>

</xsl:template>

<!-- for each node —-—>
<xsl:template match="node">

<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="@ref"/>
<xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="Qpin"/>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Finalny plik wyjSciowy po zastosowaniu tego arkusza jako filtra dla xsltproc:

*PADS-PCB~*
*PART %

P1
U2
Ul
Cl
R1

unknown
unknown
unknown
unknown
unknown

*NET *
*SIGNALx GND

Ul.
Cl,
U2.
P1.

7
2
9
4

*SIGNALx VCC

R1.

Ul

U2.
U2.
u2.
P1.

1
.14
4
1
14
1
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*SIGNAL* N—4

Ul.2

U2.3

*SIGNAL* /SIG_OUT
P1.2

U2.5

U2.2

*SIGNAL* /CLOCK_IN
R1.2

Ccl.1
Ul.1l
P1.3

*END *

Polecenie ktére dokonato takiej konwersji wyglada nastgpujaco:

kicad\\bin\\xsltproc.exe -o test.net kicad\\bin\\plug
tmp

14.3.2 Przykiad tworzenia listy sieci programu Cadstar
The Cadstar format is comprised of two sections.

* Liste footprint-6w

* Liste sieci (zgrupowane wyprowadzenia wedlug sieci)

Tutaj znajduje si¢ przyktad pliku z arkuszem stylu do przeprowadzenie

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"7?>

<!--XSL style sheet to Eeschema Generic Netlist Forma
Copyright (C) 2010, Jean-Pierre Charras.
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

<!DOCTYPE xsl:stylesheet [
<!ENTITY nl "&#xd;&#xa;"> <!--new line CR, LF —-—>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w
<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes"

<!-- Netlist header —-—>
<xsl:template match="/export">
<xsl:text>.HEA&nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="design/date"/> <!--
<xsl:apply-templates select="design/tool"/> <!--
——>
<xsl:apply-templates select="components/comp"/>
<xsl:text>&nl; &nl;</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="nets/net"/>
connections —-—>
<xsl:text>&nl; .END&nl; </xsl:text>
</xsl:template>

<!-— Generate line .TIM 20/08/2010 10:45:33 ——>
<xsl:template match="tool">
<xsl:text>.APP "</xsl:text>
<xsl:apply-templates/>

ins\\netlist_form_pads-pcb.xsl test. <

tej konwersji:

t to CADSTAR netlist format

3.0rg/1999/XSL/Transform">
indent="no"/>

Generate line .TIM <time> —-->
Generate line .APP <eeschema version> <

<!-- Generate list of components -->

<!-— Generate list of nets and <«
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<xsl:text>"&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!—-— Generate line .APP "eeschema (2010-08-17 BZR 2450)-unstable" —-->
<xsl:template match="date">
<xsl:text>.TIM </xsl:text>
<xsl:apply-templates/>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!-— for each component -->

<xsl:template match="comp">
<xsl:text>.ADD_COM </xsl:text>
<xsl:value-of select="Qref"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>

<xsl:when test = "value != '’ ">
<xsl:text>"</xsl:text> <xsl:apply-templates select="value"/> <xsl:text>"</xsl: ¢
text>

</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>""</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

<!-- for each net --—>
<xsl:template match="net">
<!-- nets are output only if there is more than one pin in net —-—>
<xsl:if test="count (node)>1">
<xsl:variable name="netname">
<xsl:text>"</xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "@name != """ ">
<xsl:value-of select="@name"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>N-</xsl:text>
<xsl:value-of select="@code"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>"&nl; </xsl:text>
</xsl:variable>
<xsl:apply-templates select="node" mode="first"/>
<xsl:value-of select="S$netname"/>
<xsl:apply-templates select="node" mode="others"/>
</xsl:if>
</xsl:template>

<!-- for each node —-—>
<xsl:template match="node" mode="first">
<xsl:if test="position()=1">

<xsl:text>.ADD_TER </xsl:text>
<xsl:value-of select="Qref"/>
<xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="@pin"/>
<xsl:text> </xsl:text>
</xsl:if>
</xsl:template>

<xsl:template match="node" mode="others">
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<xsl:choose>
<xsl:when test='position()=1">
</xsl:when>
<xsl:when test='position()=2'>
<xsl:text>.TER </xsl:text>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text> </xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:if test="position()>1">
<xsl:value-of select="Q@ref"/>
<xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="Qpin"/>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:if>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Ponizej znajduje si¢ plik wyjsciowy dla programu Cadstar.

.HEA

.TIM 21/08/2010 08:12:08

.APP "eeschema (2010-08-09 BZR 2439)-unstable"
.ADD_COM P1 "CONN_4"

.ADD_COM U2 "74LS74"

.ADD_COM Ul "74LS04"

.ADD_COM C1 "Cp"

.ADD_COM R1 "R"

.ADD_TER Ul1.7 "GND"

.TER cl.2
U2.7
Pl.4
.ADD_TER R1.1 "vCC"
.TER Ul.14
U2.4
U2.1
U2.14
P1.1
.ADD_TER Ul.2 "N-4"
.TER U2.3
.ADD_TER P1.2 "/SIG_OUT"
.TER U2.5
U2.2
.ADD_TER R1.2 "/CLOCK_IN"
.TER cl.1
Ul.1l
P1.3
.END

14.3.3 Create an OrcadPCB2 netlist file

Ten format posiada tylko jedna sekcje - listg footprintéw. Kazdy z footprintéw zawiera swoja listg¢ wyprowadzen z odno$nikami
do wtasciwych sieci.

Arkusz stylow wymagany do przeprowadzenia tej konwersji:
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<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1"7?>

<!-—XSL style sheet to Eeschema Generic Netlist Format to CADSTAR netlist format
Copyright (C) 2010, SoftPLC Corporation.
GPL v2.

How to use:
https://lists.launchpad.net/kicad-developers/msg05157.html
-—>

<!DOCTYPE xsl:stylesheet [
<!ENTITY nl "&#xd;&#xa;"> <!--new line CR, LF —-—>
1>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="text" omit-xml-declaration="yes" indent="no"/>

Ll==
Netlist header
Creates the entire netlist
(can be seen as equivalent to main function in C
——>
<xsl:template match="/export">
<xsl:text>( { Eeschema Netlist Version 1.1 </xsl:text>

<!-- Generate line .TIM <time> ——>
<xsl:apply-templates select="design/date"/>
<!—— Generate line eeschema version ... ——>

<xsl:apply-templates select="design/tool"/>
<xsl:text>}&nl;</xsl:text>

<!-— Generate the list of components ——>
<xsl:apply-templates select="components/comp"/> <!-- Generate list of components ——>
<!-- end of file ——>

<xsl:text>)&nl; x&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

Ll==
Generate i1d in header like "eeschema (2010-08-17 BZR 2450)-unstable"
——>
<xsl:template match="tool">
<xsl:apply-templates/>
</xsl:template>

<!—=
Generate date in header like "20/08/2010 10:45:33"
——>
<xsl:template match="date">
<xsl:apply-templates/>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

LfJ==
This template read each component
(path = /export/components/comp)
creates lines:
( 3EBF7DBD $noname Ul 74LS125
pin list
)
and calls "create_pin_list" template to build the pin list
-——>
<xsl:template match="comp">
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<xsl:text> ( </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "tstamp != '’ ">
<xsl:apply-templates select="tstamp"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>00000000</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "footprint != """ ">
<xsl:apply-templates select="footprint"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>$noname</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="Qref"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:choose>
<xsl:when test = "value != '’ ">
<xsl:apply-templates select="value"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:text>"~"</xsl:text>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
<xsl:text>&nl;</xsl:text>
<xsl:call-template name="Search_pin_list" >
<xsl:with-param name="cmplib_id" select="libsource/@part"/>
<xsl:with-param name="cmp_ref" select="Qref"/>
</xsl:call-template>
<xsl:text> )&nl;</xsl:text>
</xsl:template>

K==
This template search for a given lib component description in list
1ib component descriptions are in /export/libparts,
and each description start at ./libpart
We search here for the list of pins of the given component
This template has 2 parameters:
"cmplib_id" (reference in libparts)
"cmp_ref" (schematic reference of the given component)
——>
<xsl:template name="Search_pin_list" >
<xsl:param name="cmplib_id" select="0" />
<xsl:param name="cmp_ref" select="0" />
<xsl:for-each select="/export/libparts/libpart">
<xsl:if test = "Q@part = $cmplib_id ">
<xsl:apply-templates name="build pin_list" select="pins/pin">
<xsl:with-param name="cmp_ref" select="S$cmp_ref"/>
</xsl:apply-templates>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

<!--
This template writes the pin list of a component
from the pin list of the library description
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The pin list

<pins>
<pin num="1" type="passive"/>
<pin num="2" type="passive"/>
</pins>

Output pin list is ( <pin num> <net name> )
something like

-——>

(1 vece )
( 2 GND )

<xsl:template name="build_pin_list" match="pin">

<xsl

gl=

<xsl:

<xsl

Ll==
<xsl

<xsl:

<xsl:variable name="pinCnt"

<xsl:apply-templates name="Search_pin_netname"
<xsl:with-param name="cmp_ref" select="S$Scmp_ref"/>
<xsl:with-param name="pin_cnt_in_net" select="$pinCnt"/>
<xsl:with-param name="pin_num"> <xsl:value-of select="S$pinNum"/>

:param name="cmp_ref" select="0" />

write pin numner and separator —->
text> ( </xsl:text>

:value-of select="@num"/>
<xsl:

text> </xsl:text>

else use "?" as net name, so count items in this net
——>

</xsl:with-param>

</xsl:apply-templates>

</xsl:for-each>

<!--

<xsl:

close line ——>
text> )&nl;</xsl:text>

</xsl:template>

gl==

This template writes the pin netname of a given pin of a given component

from

the nets list

The nets list description is something like
<nets>

<net code="1" name="GND">

<node ref="Jl" pin="20"/>
<node ref="C2" pin="2"/>

</net>
<net code="2" name="">
<node ref="U2" pin="11"/>
</net>
</nets>
This template has 2 parameters:

"cmp_ref"

<xsl:template name="Search_pin_netname" match="node">

<xsl:
<xsl:
<xsl:

<xsl:
<xsl:if test = "@pin = $pin_num">

param name="cmp_ref" select="0" />
param name="pin_num" select="0" />
param name="pin_cnt_in_net" select="0" />

if test = "Qref = $cmp_ref ">

select="count (node) "

from library description is something like

search net name in nets section and write it: -->
:variable name="pinNum" select="@num" />
for-each select="/export/nets/net">
<!-- net name is output only if there is more than one pin in net

(schematic reference of the given component)
'pin_num" (pin number)

/>

select="node">
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<!-- net name is output only if there is more than one pin in net
else use "?" as net name
——>
<xsl:if test = "$pin_cnt_in_net>1">
<xsl:choose>
<!-— if a net has a name, use it,
else build a name from its net code
——>
<xsl:when test = "../@name != 7’ ">
<xsl:value-of select="../@name"/>

</xsl:when>
<xsl:otherwise>

<xsl:text>$N-0</xsl:text><xsl:value-of select="

</xsl:otherwise>

</xsl:choose>

</xsl:if>

<xsl:if test = "$pin_cnt_in_net &1t;2">
<xsl:text>?</xsl:text>

</xsl:if>

</xsl:if>
</xsl:if>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

Ponizej znajduje si¢ plik wyjsciowy programu OrcadPCB2.

( { Eeschema Netlist Version 1.1 29/08/2010 21:07:51
eeschema (2010-08-28 BZR 2458) -unstable}
( 4C6E2141 S$noname P1 CONN_4
( 1 VvCC )
( 2 /SIG_OUT )
( 3 /CLOCK_IN )
( 4 GND )
)
( 4C6E20BA S$noname U2 74LS74
1 vCcC )
2 /SIG_OUT )
3 N-04 )
4 VCC )
5 /SIG_OUT )
6 ? )
7 GND )
14 vCC )

)
( 4C6E20A6 S$noname Ul 74LS04
( 1 /CLOCK_IN )
( 2 N-04 )
( 7 GND )
( 14 vCC )
)
( 4C6E2094 S$noname Cl1 CP
( 1 /CLOCK_IN )
( 2 GND )
)
( 4C6E208A S$noname R1 R
(1 vce )
( 2 /CLOCK_IN )
)
)

*

../Qcode"/>
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14.3.4 Uzywanie systemu wtyczek Eeschema

Konwertery poSrednich list sieci mogg by¢ wywotywane bezposrednio z Eeschema. Wystarczy tylko odpowiednio skonfigurowaé

narzgdzie do tworzenia list sieci.

14.3.4.1 Inicjowanie okna dialogowego

One can add a new netlist plug-in user interface tab by clicking on the Add Plugin button.

PADS-PCE BOM  CADSTAR *

Ponizszy obrazek ukazuje skonfigurowana wtyczke PADS-PCB:

Cenefabe
& cancel

Add Plugin

= Netliste

Options : Netliste
Format par défaut Supprimer
@ cancel

Commande netliste:

Pcbnew | OrcadPCB2 | CadStar | Spice | PADS-PCBE

CADSTAR

Ajouter Plugin

[)-:sltproc -0 %0 |usrflocalikicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pch.xsl %

Titre:
PADS-FCEB

14.3.4.2 Ustawienia nowych wtyczek

Zaktadka z ustawieniami wymaga nastgpujacych informacji:

* Tytutu zaktadki (okreslajaca réwniez nazwe formatu wyjsciowego listy sieci)

* Lini polecen, ktérej przekazanie do systemu operacyjnego uruchomi konwersje.

Przy aktywacji klawisza Lista sieci na takiej zaktadce:

1. Eeschema tworzy posredni plik z lista sieci *.xml, na przyktad test.xml.

2. Eeschema uruchamia wtyczke, ktéra czyta plik test.xml i tworzy plik test.net.
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14.3.4.3 Generowanie list sieci za pomoca linii polecen

Zaktadajac, ze zostanie uzyty program xsltproc.exe by zastosowal filtr z arkusza styléw na pliku posrednim listy sieci, xsit-
proc.exe bedzie potrzebowat odpowiednio skonstruowana listg parametréw, zgodnie ze wzorcem:

xsltproc.exe -o <plik wyjsciowy> <plik arkusza stylow> <plik wejsciowy XML do konwersji>

Tak wigc, uzywajac systemu Windows linia polecen przekazana do systemu bgdzie miata postaé:

[f/kicad/bin/xsltproc.exe -0 "%O"f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl "%l"

Uzywajac systemu Linux polecenie bedzie miato postaé:

xsltproc -0 "%O"/usr/local/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl "%l"

Plik netlist_form_pads-pcb.xsl jest w tym przypadku arkuszem stylu. Nalezy pamigtac by nazwy plikéw zawierajace (lub mogace
zawiera€) znaki spacji zamkna¢ w cudzystowach.

Linia polecen akceptuje parametry dla nazw plikow:

Jako parametry obslugiwane sa sekwencje:

* %B = nazwa bazowa pliku oraz §ciezka do wybranego pliku wyj$ciowego, pozbawiona $ciezki oraz rozszerzenia.
* %l = kompletna nazwa pliku oraz §ciezka do tymczasowego pliku wejsciowego.

* %0 =kompletna nazwa pliku oraz $ciezka do wybranego przez uzytkownika pliku wyjsciowego.

%I will be replaced by the actual intermediate file name

%0 will be replaced by the actual output file name.

14.3.4.4 Format linii polecen: przyktad z xsltproc

Format linii polecen dla xsltproc jest nastgpujacy:

<$ciezka do xsltproc> xsltproc <parametry>

W systemie Windows:

f:/kicad/bin/xsltproc.exe -0 ' % O''f:/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl "' %I"
W systemie Linux:

xsltproc -0 "' % O"'fusr/local/kicad/bin/plugins/netlist_form_pads-pcb.xsl " %I"

Zaktadajac, ze xsltproc zostal zainstalowany na komputerze (w systemie Windows, wszystkie pliki sa w kicad/bin).

14.3.5 Generowanie list materiatowych (BOM)

Poniewaz lista poSrednia sieci zawiera wszystkie informacje o zastosowanych komponenetach, mozna na jej podstawie utworzy¢
listg¢ materiatowa (BOM). Ponizej znajduje si¢ okno z ustawieniami (w systemie Linux) pozwalajace utworzy¢ wtasny plik BOM:
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Y 21|
|

| Pcbnew | OrcadPCB2 | CadStar | Spice || BOM

Options:
[J Default format

Metlist command:

[xsltproc -0 "%0.csv" Jusrflocal/lib/kicad/plugins/bom2csv.xsl "%!"

Title:

[BOM

Default Netlist Filename:

Metlist

Cancel

Add Plugin

Remaowve Plugin

Sciezka do arkusza stylu bom2csv.xsl jest zalezna od systemu operacyjnego. Obecnie najlepszym arkuszem stylu XSLT do
generowania plikow BOM jest bom2csv.xsl. Mozna go zmodyfikowaé do wtasnych potrzeb, a jesli bedzie on uzyteczny mozna

zaproponowac by stal si¢ czescia projektu KiCad.

14.4 Format polecenia: Przyktad skryptu Python

Linia poleceni dla Python-a wyglada nastgpujaco:

python <plik_skryptu> <nazwa_pliku_wejSciowego> <nazwa_pliku_wyjsciowego>
W systemie Windows:

python *.exe f:/kicad/python/my_python_script.py "' %1% 0"

W systemie Linux:

python /usr/local/kicad/python/my_python_script.py " %1%0O"

Zakladajac, ze Python jest zainstalowany.

14.5 Plik posredni listy sieci

Ponizszy przyktad ukazuje ideg¢ samego pliku posredniego.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<export version="D">
<design>
<source>F:\kicad_aux\netlist_test\netlist_test.sch</source>
<date>29/08/2010 21:07:51</date>
<tool>eeschema (2010-08-28 BZR 2458)-unstable</tool>
</design>
<components>
<comp ref="P1">
<value>CONN_4</value>
<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>
</comp>
<comp ref="U2">
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<value>74LS74</value>
<libsource 1lib="74xx" part="74LS74"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20BA</tstamp>
</comp>
<comp ref="U1l">
<value>74LS04</value>
<libsource 1lib="74xx" part="74LS04"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E20A6</tstamp>
</comp>
<comp ref="C1l">
<value>CP</value>
<libsource lib="device" part="CP"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2094</tstamp>
<comp ref="R1">
<value>R</value>
<libsource lib="device" part="R"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E208A</tstamp>
</comp>
</components>
<libparts/>
<libraries/>
<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="Ul" pin="7"/>
<node ref="Cl" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1" pin="4"/>
</net>
<net code="2" name="VCC">
<node ref="R1" pin="1"/>
<node ref="Ul" pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1" pin="1"/>

</net>

<net code="3" name="">
<node ref="U2" pin="6"/>

</net>

<net code="4" name="">

<node ref="Ul" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="3"/>
</net>
<net code="5" name="/SIG_OUT">
<node ref="P1" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="5"/>
<node ref="U2" pin="2"/>
</net>
<net code="6" name="/CLOCK_IN">
<node ref="R1" pin="2"/>
<node ref="Cl" pin="1"/>
<node ref="Ul" pin="1"/>
<node ref="P1" pin="3"/>
</net>
</nets>
</export>
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14.5.1 Struktura ogdlna
Plik posredni listy sieci posiada 5 sekcji:

* Sekcja nagtéwka.
* The components section.

* Sekcja elementéw bibliotecznych.

Sekcja bibliotek.

» Sekcja sieci potaczen.

Caly plik zostat objety w tag <export>

<export version="D">

</export>

14.5.2 Sekcja nagtowka

Nagtéwek znajduje si¢ w tagu <design>

<design>
<source>F:\kicad_aux\netlist_test\netlist_test.sch</source>
<date>21/08/2010 08:12:08</date>

<tool>eeschema (2010-08-09 BZR 2439)-unstable</tool>
</design>

Sekcja ta moze by¢ widoczna jako komentarze.

14.5.3 Sekcja komponentow

Sekcja komponentéw zawiera si¢ w tagu <components>

<components>

<comp ref="P1">

<value>CONN_4</value>

<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>

</comp>

</component s>

Jest to lista na ktdrej znajduja si¢ poszczegdlne komponenty schematu. Kazdy komponent jest opisany w nastgpujacy sposéb:

<comp ref="P1">

<value>CONN_4</value>

<libsource lib="conn" part="CONN_4"/>
<sheetpath names="/" tstamps="/"/>
<tstamp>4C6E2141</tstamp>

</comp>
libsource Nazwa biblioteki gdzie mozna dany komponent odnalez¢.
part Nazwa komponentu wewnatrz tej biblioteki.
sheetpath Sciezka do arkusza wewnatrz hierarchii. Identyfikuje arkusz w catej
hierarchii.
tstamps (time stamps) Odcisk czasowy dla pliku schematu.
tstamp (time stamp) Odcisk czasowy dla komponentu.
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14.5.3.1 Uwagi na temat odciskéw czasowych dla komponentow

Aby zidentyfikowaé skladnik listy sieci (a takze na ptytce), jest uzywane jego oznaczenie i jest ono unikalne dla kazdego z
komponentéw. Jednak KiCad udostgpnia pomocnicza informacj¢ by jednoznacznie zidentyfikowaé komponent i odpowiadajacy
mu modut na ptytce. Pozwala to na ponowna numeracj¢ symboli na schemacie w taki sposéb by nie utraci¢ powiazan pomigdzy
komponentem i jego modutem.

Znacznik czasowy jest unikalnym identyfikatorem dla kazdego sktadnika lub arkusza schematu w projekcie. Jednak w ztozonych
hierarchiach, w tym samym arkuszu sktadnik moze by¢ uzywany wigcej niz raz, a zatem arkusz ten zawiera elementy o tym
samym znaczniku czasowym.

Dany arkusz (wewnatrz ztozonej hierarchii) ma jednak unikalny identyfikator: jego Sciezka wewnetrzna. Dany sktadnik za$
(wewnatrz ztozonej hierarchii) ma unikalny identyfikator: §ciezka wewnetrzna + jego odcisk czasowy.

14.5.4 Sekcja elementéw bibliotecznych

Sekcja elementéw bibliotecznych znajduje si¢ w tagu <libparts>, a dane w tej sekcji sa zdefiniowane w bibliotekach schematu.
Dla kazdego komponentu sekcja ta zawiera dane:

* Nazwy dozwolonych footprintéw (nazwy uzywaja masek), zawarte w tagu <fp>.
* Pola zdefiniowane w bibliotece, zawarte w tagu <fields>.

* Lista pindéw, zawarte w tagu <pins>.

<libparts>
<libpart lib="device" part="CP">
<description>Condensateur polarise</description>
<footprints>
<fp>CPx</fp>
<fp>SMx</fp>
</footprints>
<fields>
<field name="Reference">C</field>
<field name="Valeur">CP</field>
</fields>
<pins>
<pin num="1" name="1" type="passive"/>
<pin num="2" name="2" type="passive"/>
</pins>
</libpart>
</libparts>

Linie jak <pin num="1"type="passive"/> okreslaja réwniez typ elektryczny pinéw. Dostepne sa typy:

Input Zwykly pin wejsciowy

Output Zwykly pin wyjsciowy

Bidirectional Wejscie lub wyjscie

Tri-state Wejscie lub wyjscie trjstanowe
Passive Pasywny, zwykle w komponentach biernych
Unspecified Nieznany

Power input Wejscie zasilania dla komponentu
Power output Wyjscie zasilania z komponentu

Open collector Otwarty kolektor

Open emitter Otwarty emiter

Not connected Musi by¢ pozostawiony niepodtaczony
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14.5.5 Sekcja bibliotek

Sekcja bibliotek znajduje sig w tagu <libraries>. Dostarcza ona list¢ bibliotek uzywanych w danym projekcie schematu.

<libraries>
<library logical="device">
<uri>F:\kicad\share\library\device.lib</uri>
</library>
<library logical="conn">
<uri>F:\kicad\share\library\conn.lib</uri>
</library>
</libraries>

14.5.6 Sekcja sieci

The nets section has the delimiter <nets>. This section contains the Connectivity6f the schematic.

<nets>
<net code="1" name="GND">
<node ref="ULl" pin="7"/>
<node ref="C1l" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1l" pin="4"/>
</net>
<net code="2" name="VCC">
<node ref="R1" pin="1"/>
<node ref="Ul" pin="14"/>
<node ref="U2" pin="4"/>
<node ref="U2" pin="1"/>
<node ref="U2" pin="14"/>
<node ref="P1l" pin="1"/>
</net>
</nets>

Sekcja ta zawiera wszystkie sieci na schemacie.
Poszczegdlne sieci sa pogrupowane wewnatrz tagu <net>:

<net code="1" name="GND">
<node ref="ULl" pin="7"/>
<node ref="Cl" pin="2"/>
<node ref="U2" pin="7"/>
<node ref="P1l" pin="4"/>
</net>

net code Jest to wewnetrzny identyfikator danej sieci
name Jest to nazwa danej sieci
node Zawiera odnos$niki do poszczegdlnych pinéw w danej sieci

14.6 Wiecej informacji na temat xsltproc

Aby uzyska¢ wigcej informacji na temat programu, polecamy zajrze¢ na strong www: http://xmlsoft.org/XSLT/xsltproc.html
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14.6.1 Wprowadzenie

xsltproc jest narzgdziem uruchamianym z linii polecefi do filtrowania za pomoca arkuszy styléw XSLT dokumentéw XML. Jest
on czg$cia libxslt, biblioteki XSLT C Library przeznaczonej dla GNOME. Chociaz powstata ona jako czg$¢ projektu GNOME,
moze réwniez dziata¢ niezaleznie od GNOME.

xsltproc jest wywotywany z linii polecefi z podana nazwa arkusza styléw do wykorzystania, a nastgpnie z nazwa pliku lub plikéw,
do ktérego arkusz styléw ma by¢ zastosowany. Jesli nazwa pliku wejSciowego nie bedzie podana, czyli parametr -i nie zostanie
uzyty, bedzie wykorzystane standardowe wejscie.

Jesli arkusz stylow jest wbudowany w dokument XML z instrukcjami Style-sheet Processing Instruction, nie bgdzie trzeba
dodatkowo podawaé nazwy arkusza styléw w linii polecen. xsltproc automatycznie wykryje i uzyje zawartych stylow. Domyslnie
dane wyjsciowe zostana skierowane na stdout. Mozna jednak okresli¢ plik wyjsciowy przy uzyciu opcji -o.

14.6.2 Synopsis

xsltproc [[-V] | [-Vv] | [-o *plikx ] | [-—-timing] | [--repeat] |

[-—debug] | [--novalid] | [--noout] | [-—-maxdepth *wartx ] | [—-—html] |
[-—param xnazwa* *xwartx ] | [-—-stringparam xnazwax *wartx ] | [—-—-nonet] |
[-—-path *$ciezkix ] | [--load-trace] | [--catalogs] | [--xinclude] |
[-—profile] | [-—-dumpextensions] | [-—-nowrite] | [-—-nomkdir]
[-—writesubtree] | [-—-nodtdattr]] [ =xarkuszstylux ] [ *pliklx ] [ *plik2x ]
[ *....% ]

14.6.3 Opcije linii polecen

-V lub --version

Pokazuje uzywana wersje libxml i libxslt.

-v lub --verbose

Pokazuje kazdy krok wykonany przez xsltproc podczas przetwarzania arkusza styléw i dokumentéw.
-0 lub --output file

Przekierowuje wyjscie do pliku o nazwie plik. Dla wyjs¢ wielokrotnych, zwanych takze jako “chunking”, -o folder/ przekiero-
wuje pliki wyjsciowe do okreslonego katalogu. Katalog ten musi by¢ wczesniej utworzony.

--timing

Pokazuje czas zuzyty na przetworzenie arkusza stylow, przetworzenia dokumentu oraz zastosowania arkusza styléw, a takze czas
zapisu danych wynikowych. Wartosci pokazywane sa milisekundach.

--repeat

Uruchamia transformacje 20 razy. Uzywane przy testach czasowych.

--debug

Pokazuje drzewo XML transformowanego dokumentu w celu usuwania usterek w oprogramowaniu.
--novalid

Opuszcza tadowanie dokumentéw DTD.

--noout

Nie generuje danych wyjsciowych.

--maxdepth value

Okresla maksymalna gltgbokos¢ stosu wzorcow, przed stwierdzeniem o wejsciu libxslt do nieskoriczonej petli. Domyslnie jest to
500.
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--html
Dokument wejsciowy jest plikiem HTML.
--param name value

Przekazuje parametr nazwa i warto$¢ wartos¢ do arkusza styléw. Mozna przekaza¢ wiele par nazwa/warto$¢, jednak nie wigcej
niz 32. Jesli warto$¢ przekazywana jest tancuchem a nie identyfikatorem wezta, nalezy uzy¢ --stringparam zamiast tej opcji.

--stringparam name value

Przekazuje parametr nazwa i warto$¢ wartos¢ gdze wartos¢ jest fancuchem znakéw a nie identyfikatorem wezta. (Uwaga : Ciag
musi posiada¢ znaki kodowane w UTF-8.)

--nonet
Zabrania uzycia sieci Internet w celu pobrania DTD, podmiotéw lub dokumentéw.
--path paths

Uzywa listy (separowanej za pomoca spacji lub przecinkéw) Sciezek systemu plikéw okreslonych przez paths w celu zatado-
wania DTD, podmiotéw lub dokumentéw.

--load-trace
Wysyla na stderr wszystkie dokumenty tadowane podczas przetwarzania.
--catalogs

Uzywa katalogu SGML okreslonego w SGML_CATALOG_FILES by okresli¢ lokacje zewnetrznych podmiotéw. Domyslnie,
xsltproc zaglada do katalogu okreslonego w XML_CATALOG_FILES. Jesli nie jest to okreslone, uzywa etc/xml/catalog.

--xinclude

Przetwarza dokumenty wejSciowe uzywajac specyfikacji Xinclude. Wigcej szczegétéw na ten temat mozna znaleZ¢ na stronie
Web specyfikacji Xinclude: http://www.w3.org/TR/xinclude/

--profile --norman

Zwraca sprofilowane informacje na temat czasu spedzonego w kazdej czesci arkusza styléw. Jest to przydatne w optymalizacji
wydajnosci arkuszy stylow.

--dumpextensions

Zwraca listg wszystkich zarejestrowanych rozszerzen na stdout.
--nowrite

Odrzuca polecenia tworzenia plikéw lub zasob6w.

--nomkdir

Odrzuca polecenia utworzenia katalogéw.

--writesubtree path

Pozwala na zapis tylko do wybranej podgatezi path.
--nodtdattr

Nie stosuje domySlnych atrybutéw pochodzacych z dokumentéw DTD.

14.6.4 Zwracane wartosci

xsltproc zwraca takze kody bledéw, ktérych mozna uzy¢é w przypadku wywotan programu wewnatrz skryptéw:
0 : normalne zakoficzenie
1 : brak argumentu

2 : za duzo parametrow
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3 : opcja nieznana

4 : niepowodzenie przy parsowaniu arkusza stylow
5 : btad arkuszu stylu

6:
7
8
9

btad w jednym z dokumentéw

: nieobstugiwana metoda xsl:output
: parametry w postaci ciagéw zawieraja zaréwno znaki apostrofow jak i cudzystowéw

: blad wewnetrzny

10 : przetwarzanie zostato zatrzymane przez komunikat o przerwaniu

11 : nie mozna zapisa¢ danych wyjsciowych do pliku wyjsciowego

14.6.5 Wiecej informacji na temat xsltproc

Strona WEB libxml: http://www.xmlsoft.org/
Strona WEB W3C XSLT: http://www.w3.org/TR/xslt



http://www.xmlsoft.org/
http://www.w3.org/TR/xslt

	Wprowadzenie do Eeschema
	Opis
	Opis techniczny

	Podstawowe polecenia
	Dostep do polecen
	Mouse commands
	Podstawowe polecenia
	Operacje na blokach

	Hotkeys
	Wybór rozmiaru siatki
	Wybór powiekszenia - Zoom
	Wyswietlanie pozycji kursora
	Pasek menu
	Górny pasek narzedzi
	Prawy pasek narzedzi
	Lewy pasek narzedzi
	Menu kontekstowe i szybka edycja komponentów

	Menu główne
	Menu Plik
	Menu ustawien
	Ustawienia
	Preferences menu / Component Libraries
	Preferences menu / Set Color Scheme
	Preferences menu / Schematic Editor Options
	Menu Ustawienia: Jezyk

	Menu Pomoc

	Główny pasek narzedziowy
	Sheet management
	Opcje edytora schematów
	Opcje podstawowe
	Domyslna zawartosc pól

	Znajdz oraz Znajdz i zamien
	Lista sieci
	Numeracja komponentów
	Kontrola reguł projektowych - ERC
	Główne okno narzedzia ERC
	Zakładka Opcje

	Lista materiałowa - BOM
	Narzedzie importu dla numeracji wstecznej
	Dostep:


	Tworzenie i edycja schematu
	Wprowadzenie
	Uwagi ogólne
	Proces tworzenia
	Wstawianie i edycja komponentów
	Wyszukiwanie i wstawianie komponentów
	Porty zasilania
	Edycja / modyfikacja elementów (umieszczonych na schemacie)
	Modyfikacja elementów
	Modyfikacja pól tekstowych elementów


	Połaczenia, Magistrale, Etykiety i Symbole zasilania
	Wprowadzenie
	Połaczenia (Łacza i etykiety)
	Połaczenia - Magistrale
	Składniki magistral
	Połaczenia pomiedzy składnikami magistral
	Global connections between buses

	Połaczenia z symbolami zasilania
	No Connect"flag

	Elementy uzupełniajace
	Komentarze
	Tabelka

	Rescuing cached components

	Schematy o strukturze hierarchicznej
	Wprowadzenie
	Nawigacja wewnatrz hierarchii
	Etykiety lokalne, hierarchiczne i globalne
	Własciwosci

	Tworzenie hierarchii prostych
	Arkusze podrzedne
	Connections - hierarchical pins
	Etykiety hierarchiczne
	Etykiety, etykiety hierarchiczne, etykiety globalne oraz piny ukryte
	Zwykłe etykiety
	Etykiety hierarchiczne
	Ukryte piny zasilania

	Etykiety globalne

	Hierarchia złozona
	Hierarchia płaska

	Automatyczna numeracja elementów schematu
	Wprowadzenie
	Przykłady
	Zmiany porzadku numeracji
	Wybór numeracji


	Design verification with Electrical Rules Check
	Wprowadzenie
	Uzywanie narzedzia testu ERC
	Przykład testu ERC
	Wyswietlanie informacji o znaczniku błedu
	Power pins and Power flags
	Konfiguracja
	Plik raportu ERC

	Generowanie list sieci
	Przeglad zagadnien
	Netlist formats
	Netlist examples
	Notes on Netlists
	Netlist name precautions
	Listy sieci PSPICE

	Other formats
	Inicjowanie okna dialogowego
	Format linii polecen
	Converter and sheet style (plug-in)
	Format posrednej listy sieci


	Drukowanie i rysowanie schematów na drukarkach lub ploterach
	Wprowadzenie
	Polecenia wspólne
	Rysuj w formacie PostScript
	Plot in PDF
	Rysuj w formacie SVG
	Rysuj w formacie DXF
	Rysowanie w formacie HPGL
	Wybór rozmiaru arkusza
	Ustawienie przesuniecia strony

	Drukuj

	Edytor bibliotek LibEdit - Podstawy
	Podstawowe informacje na temat bibliotek
	Biblioteki symboli - Przeglad
	Edytor bibliotek symboli - Przeglad
	Główny pasek menu
	Pasek narzedzi edycji symbolu
	Pasek opcji

	Wybór biblioteki
	Wybór symbolu i sposoby jego zapisu
	Wybór symbolu
	Zapis symbolu
	Przenoszenie symboli do innych bibliotek
	Zaniechanie edycji symbolu


	Tworzenie symboli
	Tworzenie nowego symbolu
	Tworzenie nowego symbolu na podstawie innego
	Edycja głównych własciwosci symboli
	Symbole z reprezentacja alternatywna

	Elementy graficzne symbolu
	Przynaleznosc elementów graficznych
	Tekst jako grafika w symbolu

	Symbole wieloczesciowe, podwójna reprezentacja symboli
	Przykład elementu posiadajacego kilka czesci z rózna reprezentacja graficzna
	Elementy geometryczne w symbolach


	Tworzenie i edycja wyprowadzen (pinów)
	Wyprowadzenia - Informacje podstawowe
	Własciwosci wyprowadzen
	Style graficzne pinów
	Typy elektryczne
	Wyprowadzenia - Zmiany globalne
	Wyprowadzenia - Symbole wieloczesciowe i podwójna reprezentacja

	Pola symboli
	Edycja pól symboli

	Tworzenie symboli zasilania

	LibEdit - Components
	Przeglad zagadnien
	Pozycja punktu zaczepienia
	Aliasy
	Pola specjalne
	Dokumentowanie symboli
	Słowa kluczowe
	Dokumentacja symbolu
	Dołaczony plik dokumentacji (_Nazwa pliku z dokumentacja_)
	Filtrowanie footprintów dla CvPcb

	Biblioteka wzorców
	Eksport/Tworzenie wzorca
	Importowanie wzorca


	Przegladarka bibliotek ViewLib
	Wprowadzenie
	Ekran główny
	Pasek narzedzi przegladarki bibliotek

	Tworzenie własnych list sieci i plików BOM
	Plik posredniej listy sieci
	Przykładowy schemat
	Przykład posrednej listy sieci

	Konwersja na nowy format listy sieci
	Konwerter XSLT
	Przykład tworzenia pliku z lista sieci PADS-PCB
	Przykład tworzenia listy sieci programu Cadstar
	Create an OrcadPCB2 netlist file
	Uzywanie systemu wtyczek Eeschema
	Inicjowanie okna dialogowego
	Ustawienia nowych wtyczek
	Generowanie list sieci za pomoca linii polecen
	Format linii polecen: przykład z xsltproc

	Generowanie list materiałowych (BOM)

	Format polecenia: Przykład skryptu Python
	Plik posredni listy sieci
	Struktura ogólna
	Sekcja nagłówka
	Sekcja komponentów
	Uwagi na temat odcisków czasowych dla komponentów

	Sekcja elementów bibliotecznych
	Sekcja bibliotek
	Sekcja sieci

	Wiecej informacji na temat xsltproc
	Wprowadzenie
	Synopsis
	Opcje linii polecen
	Zwracane wartosci
	Wiecej informacji na temat xsltproc



