Laboratorium 3

.  Obstugawesc¢
Do obstugi wejs¢ stuzy rejestr PINx*, po odpowiednim skonfigurowaniu kierunku pracy
pinbw w rejestrze DDRx*.

x* - nalezy wstawi¢ odpowiednia literg portu

DDR | PORTXx PUD Typ wejscia
X (SFIOR)*
0 0 * Tréjstanowe (Tri-state; Hi-Z)
0 1 0 Podwieszone (Pull-up)
0 1 1 Tréjstanowe (Tri-state; Hi-Z)

*PUD — nazwa bitu w rgjestrze SFIOR

1. Typy wesé

a. podwieszone (Pull-up) —jezdi nic nie jest podtaczone do wybranego pinu, to mikrokontroler
odczyta stan pinu jako wysoki, w przeciwnym przypadku odczytana warto$¢ bedzie zgodna z
podtaczonym sygnatem

b. trgjstanowe— jezdi nic niejest podtaczone do wybranego pinu, to mikrokontroler odczyta stan
pinu zaleznie od swojego ,,widzi mi si¢”; na,,widzi mi si¢” sktadaja Si¢ takie czynniki jak:
pojemnosci w uktadzie, sasiedztwo innych sygnatdw, pogoda, a w szczegdlnosci wilgotnosé,
obecnos¢ ciat obcych, w tym rak i dtugopisow studentédw oraz prowadzacego

Zalecane jest uzywanie typu wejs¢ z podwieszeniem, jako bezpiecznigjsze, ale nikt nikogo do
niczego nie zmusza.

11l.  Sposob poditaczenia przycisku do uC
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Pytanie: Jak to dziata?
Odpowiedz: Jesli przycisk jest zwolniony, to uC odczyta na pinie stan wysoki (,,17),
natomiast jesli nacisniemy przycisk, to uC zobaczy ,,0".

Pytanie: Po co R?

Odpowiedz: Rezystor ogranicza prad ptynacy z zasilania do masy poprzez zwarty przycisk.
Stosowane wartosci zawieraja Si¢ w przedziale (1kQ-10kQ). Mozliwe jest zastosowanie
mnigjszych R, ae to niepotrzebnie zwigksza prad, stosowanie znacznie wigkszych jest
bezcelowe ze wzgledu na wystepujace w uC rezystancje migdzy pinem a zasilaniem.

Pytanie: Po co C?

Odpowiedz: Przycisk jest elementem zawierajacym podzespoty mechaniczne, w tym
sprezyste. Jak wiadomo lub nie z fizyki przytozenie sity powoduje odksztatcenie sprezyny.
Konstrukcja przycisku jest taka, ze po jego nacisnigciu element sprezysty odrobing drga, co
moze zosta¢ zinterpretowane przez uC jako kilka nacisnig¢. Kondensator wraz z rezystorem
tworzy filtr RC, ktory eliminuje widocznos¢ drgan. Mozna je wyeliminowaé réwniez
programowo, dlatego jest to element opcjonalny, jak zaznaczono na rysunku. Wartos¢ C
powingla by¢ wigksza od 100nF, ailoczyn R i C winien by¢ wigkszy od 1-10° i mnigjszy od
20-10”.

Dla osob, ktére zdaty ., druty”: Kondensator taduje Sie przez rezystor ze stata RC (pewne
uproszczenie), nacisnigcie przycisku powoduje gwaltowne roztadowanie kondensatora przez
przycisk. Zwolnienie powoduje ponowne tadowanie C przez R i powolny wzrost napigcia na
kondensatorze. Ewentualnie wystepujace drgania powoduja szybkie roztadowania, natomiast
stata czasowa RC jest tak dobrana, aby wzrost napigcia byt na tyle powolny, aby uC,
pomigdzy drganiami, nie odebrat poziomu na kondensatorze C, jako wysoki.

Dla 0sdb, ktére rozumieja ., uktady”: Zastosowany filtr jest filtrem dolnoprzepustowym.
Nacisnigcie przycisku i jego zwolnienie jest procesem gwattownym, ale dzigki zastosowaniu
niezwykle skomplikowanego uktadu, jakim jest prezentowany filtr RC, zwolnienie przycisku
nabiera cech procesu wolnozmiennego. Poniewaz uC jest szybki i zauwazy szybkie zmiany na
pinach (drgania), to trzeba je zwyczajnie eksterminowa¢ stosujac wyzej opisane sztuczki,
majac na uwadze maniaka, ktdry zechce sprawdzi¢ uktad szybko naciskajac przycisk. Dlatego
nalezy stata RC utrzyma¢ w rozsadnych granicach, aby filtr wyciat drgania, ale pozostawit
sygnaly szybko naciskanego przycisku.




