Laboratorium 1
.  Sposoby zapisu liczb w jezyku C:

unsigned char x = 15; /I liczbaw kodzie dziesigtnym
unsigned char x = 0b00001111; /I liczba w kodzie binarnym
unsigned char x = OxOf; /I liczba w kodzie heksadecymalnym

1.  Wprowadzenie do programowania ATmegal6 (rodzina:

AVR, producent: ATMEL).
1. Definicje

Pin — mozna utozsami¢ z jednym z wyprowadzen mikrokontrolera - mate, metalowe, wystaje
z obudowy; potocznie nazywany ndzKa;

Port — grupa pindw, zwykle 8; nadane im 53 oznaczenia literowe (A, B, C, D); w ramach portu
piny sa rozrézniane na podstawie numeréw (0-7).

Piny w mikrokontrolerze moga pracowa¢ w wielu trybach, jednym z nich jest tryb ogdlnego
przeznaczenia: wejscie/wyjscie (1/0). Ponadto piny moga petni¢ funkcje specjalne, ale takie
zostana przedstawione poznis.

Do obstugi pinbw w danym porcie stuza trzy rejestry 8-bitowe:
DDRXx — rgjestr ten ustala kierunek pracy poszczeg6lnych pinbw w ramach portu, kazdy bit
odpowiada okreslonemu pinowi; 1 — pin pracuje jako wyjscie, 0 — pin pracuje jako wejscie.

PORTXx — jezeli pin pracuje jako wyjscie, wpisanie ,,0” do odpowiadagjacego mu bitu w
regjestrze PORTx spowoduje ustawienie stanu niskiego na odpowiednim pinie, natomiast wpis
»1" powoduje ustawienie stanu wysokiego. Odczyt tego rejestru powoduje odczytanie
poprzednio ustawionych, a nie stanu pindw.

PINX — jezeli pin pracuje jako wejscie, odczyt odpowiadajacego mu bitu w rejestrze powoduje
sprawdzenie stanu na fizycznym wyprowadzeniu mikrokontrolera

X — nalezy zastapi¢ litera reprezentujaca dany port

2. Przyktad dla portu D
Ustawienie kierunku portow:

DDRD = 0x27;
Nr bitu 7 6 5 4 3 2 1 0
DDRD 0 0 1 0 0 1 1 1

Tryb Wejscie | Wejscie | Wyjscie | Wejscie | Wejscie | Wyjscie | Wyjscie | Wyjscie

Ustawienie stanu pinbw na wyjsciu:

PORTD = Oxe5;
Nr bitu 7 6 5 4 3 2 1 0]
PORTD 1 1 1 0 0 1 0 1

Stan | Wysoki | Wysoki | Wysoki | Niski | Niski | Wysoki | Niski | Wysoki




Odczyt stanu pindw:

X =PIND;
Nr bitu 7 6 5 4 3 2 1 0
Stan Wysoki Niski Niski | Wysoki Niski | Wysoki Niski | Wysoki
PIND 1 0 0 1 0 1 0 1

Operacje bitowe

Operacje na poszczegolnych bitach bajtéw; nie nalezy ich myli¢ z operacjami logicznymi,
stosowanymi w funkcjach warunkowych oraz pgtlach.

Operacja binarna

Operacjalogiczna

I
& &&
~ !
N brak odpowiednika
1. Operacje na dwoch bajtach
lloczyn binarny AND
wynik = x&y;
Bajt x 1 1 1 0 0 1 0 1
Bajty 0 1 1 0 1 1 0 0
Wynik & 0 1 1 0 0 1 0 0
Suma binarna OR
wynik = xJy;
Bajt x 1 1 1 0 0 1 0 1
Bajty 0 1 1 0 1 1 0 0
Wynik | 1 1 1 0 1 1 0 1
Alternatywa wykluczajaca XOR
wynik = x"y;
Bajt x 1 1 1 0 0 1 0 1
Bajty 0 1 1 0 1 1 0 0
Wynik 1 0 0 0 1 0 0 1




2. Operacje najednym bajcie

NegacjaNOT
wynik = ~x;
Bajt x 1 1 1 0 0 1 0
Wynik ~ 0 0 0 1 1 0 1
Czesty btad:
wynik = Ix;
Bajt x 1 1 1 0 0 1 0
Wynik ! 0 0 0 0 0 0 0
Bajt x 0 0 0 0 0 0 0
Wynik ! 0 0 0 0 0 0 0 1
Przesuniecia bitowe:
a wlewoo,X" pozycji
Zmienna << x
b. w prawo o, X" pozycji
Zmienna >> x

Bity, ktdre zostana wypchniete z bajtu, gina bezpowrotnie, natomiast puste miejsca sa
uzupetniane ,,0”.

wynik = (zmienna<<3);

zmienna 1 1 1 0 0 1 0
wynik 0 0 1 0 1 0 0
Suma binarna OR
wynik = (zmienna>>3);
zmienna 1 1 1 0 0 1 0
wynik 0 0 0 1 1 1 0




